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1. Wstep.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa kanalizacji tedbnicznej dla budynku mieszkalnego
wielorodzinnego w budowie przy ul. Wyzwolenia 69Bydgoszczy na terenie dziatek 188/4 i
186/12 w olxbie 408 Bydgoszcz skiadap st z:

- studni kablowych typu SKR-1 ,

- rur typu PCVB110/5,0

1.2.Zakres rzeczowy opracowania.

budowa kanalizacji teletechnicznej - 0,0525 km/0525 kmotw

1.3. OgolIne warunki dotycace robot.

Wykonaweg prac mae by kazdy zaktad posiadagy uprawnienia do prowadzenie robot
elektrycznych i telekomunikacyjnych. Wykonawca jesipowiedzialny za wykonanie robot
zgodne z projektem wykonawczym i ninigjsgpecyfikacy. W ramach powierzonych robot
wykonawca jest zobowzany roéwnie , do opracowania dokumentacji powykonawczej w
formie i ilosci okreslonej w umowie z Inwestorem.

1.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest zobowrany do:

- zapewnienia i utrzymania na placu budowy zasapieczéastwa.

- utrzymania warunkow bezpiecznej pracy i przebyaasdb wykonujcych roboty

- zabezpieczenia placu budowy przed ¢osin 0s6b niepowotanych

- protokolarnego przegia placu budowy

Wszelkie koszty wynikage z powyszych czynnéci spoczywa na Wykonawcy i $
wliczone w cen okreslong w umowie.

1.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrzek stosowa sie do wszystkich przepiséw dotygzch
ochrony srodowiska naturalnego. W czasie od pgeig placu budowy do odbioru unika
bedzie naraania otoczenia na skania i nadmierny hatas. Odpady powstate w wynilac@a
takze z powodu transportu materiatdw i aozen  bedzie utylizowatl zgodnie z

obowigzujacymi przepisami.
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1.6. Ochrona przeciwpagarowa.

Wykonawca bdzie przestrzeganszystkich przepisow ochrony przecivaoowej.
Materiaty tatwopalne naky transportowé i magazynowaw sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami , w sposob zabezpiegeyj przed dospem osoéb niepowotanych. Wykonawca
ponost bedzie wszell odpowiedzialné¢ za potencjalne straty wynikie z powstaniazgoi
wywotanego wskutek wykonywania jego prac lub prego pracownikdw.

1.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrowszystkich instalacji i ugdzer wbudowanych na
placu budowy nalecych do inwestora i gestoréw sieci .Wykonawca wykargodnie z
projektem wykonawczym skrzgwania z powyszymi sieciami w sposéb unietdioviajacy
ich uszkodzenie i zabezpieczay ich dziatanie w trakcie eksploatacji. Za wszelkzkody na
obcych uradzeniach i sieciach powstate przy wykonywaniu mrdgowiada wykonawca.

1.8. Bezpieczéstwo i higiena pracy.

Wykonawca jest zobowzany do przestrzegania przepisow z zakresu bezmiistorm i
higieny pracy. Wykonawca ma obazek:

- zapewnt wykonywanie prac przez pracownikéw przeszkolonychakresie BHP

wiacznie ze szkoleniem stanowiskowym.

- zapewnt wykonywanie prac w warunkach bezpiecznych i niedilwych dla zdrowia
i zycia (w szczegoln&ei prace w wykopach pod projektowanym zjazdamibddynkéw oraz
prace na wysoksti przy montdu , regulacji i uruchamianiu kamer na istnigjcych stupach
oswietleniowycl)

- zapewnt urzadzenia zabezpieczgme, sprzt i odziez ochronn

-zapewnt zaplecze socjalne oraz sanitarne

Wszelkie koszty poniesione przez wykongwav powyszym zakresie uznajeesia

wliczone w cen okreslong w umowie.

1.9. Szkolenie personelu

Ze wzgkdu na zastosowane roz@ania istnieje potrzeba przeszkolenia pracownikow
Inwestora lub Zargdcy w zakresie wynikagym z instrukcji obstugi producenta sgiz
- studni kablowych

- systemu uszczelniegazo i wodoszczelnych rur i kabli

1.10. Serwis
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Poniewa wybudowane zostanie kilka systeméw i sieci , seowianiem ,utrzymaniem,
programowaniem , regulacjami zajmawsie beda firmy dystrybuugjce sprzt lub serwisy
producentow.

1.11. Ochrona przed wptywem warunkéw atmosferycznyt i warunki otoczenia

Prace wykonywane przy przedmiotowej inwestycji vomdzone bda gtownie na
zewnytrz budynku . W czasie wykonywania rob6t zetwpnych wykonawca jest obogzany
do ochrony robét przed opadami atmosferycznymi )pMhowaniu wykorzystania nadzi
nalezy uwzgkdni¢ warunki otoczenia ,w ktorych prowadzongldproboty:

-w budynku temperatury od® do 40C

- ha zewntrz stosownie do pogody w czasie realizacji zadania
1.12. Normy i przepisy.

Wykonawca jest obowzany do stosowania polskich norm i wszystkich pis@p
prawa obowigzujacych na terenie Polski.

2. Wymagania dotycace urzadzen i materiatdw
2.1. Wsep
Wykonawca jest obowrany do stosowania wdzer i materiatdbw nowych, sprawnych

technicznie o parametrach zgodnych z danymi katalyoni i atestami. Wszystkie wdzenia

i materiaty powinny posiadaatesty lub certyfikaty zgoddo oraz by dopuszczone do
stosowania w budownictwie ( dokumenty pasze wykonawca powinien dostarcézy
inwestorowi). Powinny rowniespetnid wymagania kompatybilr$gi elektromagnetycznej.

2.2.0kreslenia

Gazochg - rurochg wraz z przydczami i wyposaeniem shiacy do przesytania lub
rozprowadzania paliw gazowych, amy na zewstrz obiektow przemystowych
wydobywapcych lub uytkujagcych gaz.

Gazochg niskiego cénienia - gazocag o naddinieniu roboczym do 5 kPa.

Linia elektroenergetyczna kablowa- linia stuzaca do przesytania energii elektrycznej
zbudowana z kabli umieszczonych begpdnio w ziemi lub w rurach ochronnych, albo
tez na r@nych konstrukcjach wsporczych w tunelach i kanakatblowych.

Linia optotelekomunikacyjna (swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z
kabli optotelekomunikacyjnych.
Normy - sig€ winna spetnia wszystkie normy dotygze strukturalnych sieci komputerowych
(logika + energetyka), m.in.: okablowania strukbnego W budynku, prowadzenia kabli w
duktach, okablowania budynkéw mieszkalnych i kopgngch, emisji pol elektromagnetycznych,
odporndci na zaktécenia pol elektromagnetycznych, bezgiestava, itp.

Odlegtos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego

— odlegta¢ linii od tych urzdzen mierzona prostopadle w ptaszenie pionowej mgdzy

ich skrajnymi punktami zewstrznymi w miejscu skrzyowania.

Odlegtos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego

— odlegta¢ linii od tych urzdzea w wypadku ich zblienia, mierzona na powierzchni
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gruntu prostopadle do ich przebiegow.

Odlegtos¢ podstawowa- najmniejsza dopuszczalna odlegttinii telekomunikacyjnej

od innych uradzex uzbrojenia terenowego, zabezpiegeajlinic przed szkodliwym

oddziatywaniem tych ugdzer bez dodatkowych zabiegow.

Przewody elektroenergetyczneprzewody stiaace do zasilania ugdzen elektrycznych z

zytami miedzianymi i izolacji i powtoce polwinitowe;j

Rurociag kablowy - ciagg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych $davosciach,
oraz zasobnikow z€zowych ukladanych bezgednio w ziemi i stanowtych ostor
ochronn dla kabliswiattowodowych.

Rura przepustowa- rura grubécienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa luimego

materiatu 0 nie gorszych wdle@wosciach, przeznaczona do budowy przepustow dla kabli

lub rurochgéw kablowych w miejscach skrzywan z innymi urzdzeniami uzbrojenia

terenowego.

Rura kanalizacji wtornej i ruroci agu kablowego (RHDPE)- rura z polietylenu o dj

gestdéci, stuzaca do budowy kanalizacji wtornej i rurggdw kablowych, a tate czsci

kanalizacji rozdzielczej.

Rura kanalizacji pierwotnej — rura PVC z kielichami stkyca do padczenia studni
kablowych

RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdimymi na powierzchni wewgtrznej

RHDPE z warstwg poslizgowa - rura HDPE pokryta wewatrz warstwg materiatu o

matym wspotczynniku tarcia.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowege przebieg linii telekomunikacyjnej,

przy ktorym trasa linii przecinaest trag lub miejscem posadowienia innych golzea

uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wptyw tych adzer na lini telekomunikacyja lub

odwrotnie mae by w tym wypadku w¢kszy, niz przy zblizeniu.

Studnia kablowa — podziemny element budowlany (betonowy) z gamnakrywami

stuzacy do zacigania kabli w rurach kanalizacji pierwotnej , unziezania stelsy

zapasow kabkwiattowodowych.

Swiatlowod - element transmisyjny kabla optotelekomunikacgmev postaci widkna

optycznego, zttonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pdajey na transmisj

fali $wietlnej.

pomiarowych.

Szyb kablowy - wydzielony, obudowany, pionowy szylckacy co najmniej dwie

kondygnacje budynku, przeznaczonykiadania w nim kabli.

Uszczelki kaicow rur - zespot elementow stgcych uszczelnieniu rur kanalizacji

kablowej wraz z utbonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi,rriganalizaciji

wtornej i rurocggoéw kablowych wraz z ufmnymi w nich kablami, a tale do

uszczelniania wszystkich rodzajow rur pustych.

Wodociag - rurocigg wraz z przydczami i wyposaeniem shagcy do przesytania lub

rozprowadzania zimnej wody z miejsca czerpania tgsca odbioru.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej dodatkowe zabezpieczenie linii

telekomunikacyjnej umdiwiajagce zmniejszenie odlegio migdzy linig a innymi

urzadzeniami uzbrojenia terenowego do potowy odlégtpodstawowe.

Zabezpieczenie szczegolne linii telekomunikacyjnejdodatkowe zabezpieczenie linii

telekomunikacyjnej umdiwiajace zmniejszenie odlegio migdzy linig a innymi

urzadzeniami uzbrojenia terenowego p@@jipotowy, lecz nie mniej aido 25 %

odlegtcici podstawowe.

Zbli zenie do obiektéw uzbrojenia terenowege bezkolizyjny przebieg linii

telekomunikacyjnej w stosunku do gdzen uzbrojenia terenowego, przy ktorym
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mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych ugdzen na linie lub odwrotnie.
Ztaczka rurowa - element stmcy do szczelnego pgdzenia rur polietylenowych lub
innych, z ktérych zbudowana jest kanalizacja pignapwtorna lub rurogg kablowy.

2.3 Trasy kanalizacji kablowej i trasy kablowe

Kanalizacja teletechniczna niezima dla realizacji zadania stanévieda kable w rurach
ostonowych wewetrznych i zewwtrznych . Trasy powinny zostavytyczone i wykonane
w sposOb minimalizagy skrzyowania i zblienia z innymi sieciami istniggymi w
budynkach. Jednocggie umiejscowienie rurarzu winno zapewhidostp do niego w
celach serwisowych i konserwacyjnych.

Kanalizacja kablowa.

Kanalizacja kablowa z rur PCVB110/5,0 oraz studabliewych typu SKR-1 stanowi
bedzie trasy dla utzenia okablowania dla zewtnznych operatoréw telekomunikacyjnych.
Kable zaciga® r¢cznie.

Uszczelnienia przej¢ kablowych.

Uszczelnienia mugzby¢ zastosowane w celu oddzielenia pégdgablowych w $cianach

wewretrznych i zewgtrznych. Uszczelnienia powinny zapewroddzielenie pzarowe,

wodo- i gazoszczelrdd w stopniu nie gorszym aisama pokonywana przegroda.
2.4.Kable, przewody - sprawdzenie.

Kable stosowane powinny byykonane zgodnie z normami PNE i IEC i ukiadanedrge z
Polslky Normg PN-76/E-05125 i PN-EN 50173. Kable zastosowan@&westycji winny mié
izolac samogassta i niepodtrzymujca ptomienia. Przyjmuje si zastosowanie kabli
miedzianych oragwiattowodowych stosowanych przez operatorow telakoikacyjnych
Wszystkie kable i przewody powinny zoStaprawdzone w sposob przewidziany przez
producenta.
3. Sprzt.
Wykonawca winien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu
gwarantujcego widciwg jakas¢ robot ( tj. sprzt musi posiadaaktualne atesty, certyfikaty i
dopuszczenia):

-samochdd dostawczy do 0,9t

-samochdd skrzyniowy do 3,5t

- tester okablowania w klasie Il np. FLUKE DSF003

-spawarka&wiattowodowa
-reflektometr
4. Transport

Wszystkie materiaty , uszlzenia i sprgt wykonawca dostarczy na budewve wlasnym
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zakresie.
Powinny by przewaone w warunkach i w sposéb okiany przez producenta, zabezpieczone
przed przesuwaniemesi zniszczeniem. Naky unikat przewozu w temperaturachzezych od

dopuszczonych przez producenta.

5. Wykonywanie robét
5.1.Wskp.
Wszystkie wykonywane prace powinny¢bygodne z projektem wykonawczym, Polskimi

Normami oraz przepisami BHP i zaleceniami Inspektdadzoru.

5.1.1.0g06Ine wymagania techniczne na kanalizackablows i jej sktadniki

5.1.1.1. Kanalizacja kablowa

Kanalizacja kablowa powinna spel@iaastpujace wymagania:

a) Latwa¢ zachgania i wycagania kabli, umgliwiajaca szybl budow i przebudow linii
kablowych bez wykonywania robét ziemnych.

b) Ochrona przed zagreniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi.

c) Trwatas¢ - co najmniej 30 lat.

d) Pojemnéc (liczba isrednice rur) wystarczaga na co najmniej 10 lat, przy uwgdhieniu
wymiany kabli i stosowania transmisji wielokrotne;j.

e) Przystosowanie do wszystkich rodzajow kabli TRBdz kabli innych ewentualnych
uzytkownikow.

f) Umieszczanie w 1 otworze tylko 1 kabla, z dogasniem bezpiecznego zggania kilku kabli
o torach miedzianych do rurscednicach 100 110 mm.

g) Szczelné.

h) Zabezpieczenie studni przed adpsim oséb nieuprawnionych.

i) Uktadanie kanalizacji na mibwie matych, lecz bezpiecznychetokcsciach.

k) Stosowanie studni kablowych ftatwych w budowigidsie modutowe betonowe, studnie
plastykowe) i zapewniggych zarbwno ergonomi bezpieczastwo pracy monterow, jak i
uporzdkowane, bezpieczne wenie kabli i ich ziczy.

5.1.1.2.Kanalizacja pierwotna

Kanalizacja pierwotna powinna spefi@astpujace wymagania:

a) Zgodnéc¢ z ZN-96/TPSA-012.

b) Stosowanie rur z tworzyw sztucznych.

c) Stosowanie rur prostych z dopuszczeniem stosawanzasadnionych wypadkach rur
dwudzielnych oraz rur gikich dla kanalizacji rozdzielczej.

d) Dopuszczenie stosowania blokéw betonowych donedw kanalizacji betonowe;j.

e) Stosowanie kanalizacji wtornej dla kadsliiattowodowych, telewizji kablowej itp.

f) Stosowanie tukow rur (prefabrykowanych rur tukh) zamiast studni na tagodnych zglch
kanalizacji z rur prostych, przy zapewnieniuzaingosci prawidtowego zaggania kabli
(zalecenie).

g) Stosowanie odgatien rur (prefabrykowanych odgginikow rurowych) przy wejciach do
budynkéw zamiast studni odgahych przybudynkowych (zalecenie).

h) Usytuowanie trasy kanalizacji pierwotnej wg zatgzonej dokumentacji formalno - prawnej,
sporzdzonej na aktualnych mapach (podktadach geodezyjnizrzy ustalaniu trasy
kanalizacji pierwotnej naiy sie kierowa wytycznymi podanymiw  ZN-96/TPSA-012.
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i) Usytuowanie kanalizacji pierwotnej w tunelach, mostach, wiaduktach i wewtnz budynkow
wg indywidualnych rozwjzan projektowych, majcych zatwierdzoy dokumentag formalno -
prawrg. W tych wypadkach kanalizacja powinnalwykonana z rur trudnopalnych wg ZN-
96/TPSA-019 w uzgodnieniu zytkownikami obiektow.

j) Dtugas¢ przelotéw mgdzy studniami nie przekraczap 120 m.

k) Przebieg prostoliniowy kanalizacji magistralngj odcinkach mgidzy gsiednimi studniami. W
uzasadnionych technicznie wypadkach rury kanalizazglzielczej mog odchyl& si¢ od
przebiegu prostoliniowego wg zasad gkvaych w ZN-96/TPSA-012.

I) Glebokas¢ utozenia taka, aby najmniejsze przykrycie liczone ocdigqmu nawierzchni do gornej

powierzchni kanalizacji wynosito:

- dla kanalizacji magistralnej 0,7 m

- dla kanalizacji rozdzielczej 2 - otworowej 0,6 m

- dla kanalizacji rozdzielczej 1 - otworowej 0,5 m
Przy przejciach pod jezdniami, przy zb#niach i skrzyowaniach z torami tramwajowymi i
kolejowymi oraz w sytuacjach technicznych wyklugegich maliwo$¢ spetnienia
powyzszych warunkOw naly kierowa sie wytycznymi podanymi w normie ZN-96/TPSA-
012.

m) Spadek kanalizacji magistralnej w granicaci0,3 % w kierunku jednej ze studni w terenie
poziomym, natomiast w terenie pochytym - spadekitajacy z naturalnego uksztattowania
terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczebdaginkach w kierunku jednej ze
studni. Przy wprowadzaniu do komér kablowych i nkdyw powinny by zachowane zasady
podane w normie ZN-96/TPSA-012.

n) Uktadanie ¢jgow kanalizacji pierwotnej wg zasad ZN-96/TPSA-0OM2wa kanalizacg nalezy
ukfad& wytacznie z rur. Bloki betonowe mina stosowéjedynie do naprawy istnigje]
kanalizacji wykonanej z blokéw.

0) Wprowadzanie kanalizacji pierwotnej do stud@izobudynkéw wg ZN-96/TPSA-012. Do
budynku stanovgcego obiekt telekomunikacyjny kanalizacalezy wprowadza za
posrednictwem studni kablowej stacyjnej. ¢dzy studmi stacyjr a komog kablowy nalery
stosowa zasad uktadania jednego kabla w jednym otworze. Przplkiigh kablach aytach
miedzianych oraz kabladgiwiattowodowych nalgy stosowad kanalizags wtormg. Otwory
puste, kanalizacja wtérna oraz otwory z kablamiipowy by¢ uszczelnione uszczelkami wg
ZN-96/TPSA-021 zaréwno w studni stacyjnej, jak kemorze kablowe;j.

p) Czyszczenie otwordéw wagjach kanalizacji pierwotnej wg zasad ZN-96/TPSA-012

5.2. Roboty teletechniczne.

W ramach robot wewmtrz budynku nalezy wykona¢:

- trasowanie przegia przezciare budynku i skrzynki zabezpiecaagj
- wykona przegcia przezciany

- zamontowa skrzynle zabezpieczafa przed dosfpem o0sOb niepowotanych do zestawodw

uszczelniajcych rury i kable gazo — i wodoszczelnie

- zamontowa zestaw uszczelnigy rury i kable gazo — i wodoszczelnie

W ramach robét teletechnicznych na zewsgtrz budynku nalezy wykona¢:

- wykona naniesienia geodezyjne lokalizacji studni i trasddizacji teletechnicznej

- wykona wykopy dla studni i rur kanalizacji teletechnicgne
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- zamontowa studnie kablowe

- zamontowda rury PVC hczac kielichami z uszczelkami oraz wprowadgajdo studni
kablowych.

- zamontowa ramy wraz z nakrywami studni.

- zachgna¢ kable w istniejcej/zaprojektowanej kanalizacji kablowej

- zainstalowé kamery na wyznaczonych latarniaciweetleniowych

- polaczy¢ kable zgodnie ze schematem ideowym ( z ugdtrgeniem ochronnikow)

- trwale oznakowéakable

Uwaga!

Trasy prowadzenia kanalizacji teletechnicznej hatkoordynowa z istniegcymi i
wykonywanymi instalacjami na zewnz budynkow m.in. instalagjelektryczn, instalacy
centralnego ogrzewania, wody, gazu, itp. W przypgdkichkolwiek rozbienosci w
dokumentaciji, naley pisemnie zgtosiproblem projektantowi, ktory zobogzany jest do
pisemnego rozstrzygetia. Wszystkie materiaty wprowadzone do robot wibgg nowe, nie
uzywane, najnowszych aktualnych wzoréw, winny rownigvzgkdniac wszystkie
nowoczesne rozwzania techniczne. Gdziekolwiek w opisach i spe@djkjest mowa o
okreslonych normach i przepisach, ktorym magpowiadé materiaty, uradzenia i prace
wykonywane lub poddawane prébom obgruija ostatnie wydania oddnych norm i
przepisow. Normy i przepisy krajowe pod warunkigpnagdniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez

Biuro Projektéw mog zost@ odniesione do innych miarodajnych norm i przepisow
zapewniajcych rown lub wyzszy jakas¢ niz normy i przepisy wymienione. Roice medzy
wymienionymi normami i proponowanymi normami zanmgmi musza by¢ w petni opisane
przez Wykonawe i przediazone do zatwierdzenia przez Biuro Projektow na 3(Qodred
terminem, w ktorym Wykonawcayczy sobie otrzymazgod:, w przypadku, kiedy ustalisi
ze proponowane odchylenia nie zapewn@jsadniczo rownoeznego dziatania Wykonawca

zastosuje gido wymienionych w dokumentacji.

5.2.1. WYMAGANIA DLA RUR KANALIZACJI PIERWOTNEJ

5.2.1.1. Materiat

Polichlorek winylu pierwotny o statej charakterysty i wysokiej czystii z dodatkiem
stabilizatoréw, barwnikow, pigmentéwéliodkow smarujcych w zakresie niezdnym do
wykonania rur, odpowiadggych wymaganiom jak@iowym okre&lonym w niniejszej normie.

5.2.1.2. Wymiary
Wymiary poprzeczne rur powinny spetaymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1

Lp | Srednica zewetrzna Tolerancjdrednicy Minimalna grub&
scianki
(mm) (mm) (mm)
1 100 +0,9 3,0
2 100 +0,9 5,0
3 110 +1,1 3,0
4 110 +1,1 5,0

5.2.1.3. Owalnéé rury
Owalnas¢ rury nie powinna przekrace2% D, gdzie D oznacza nominalérednic rury

35.2.1.4. Dlugé&é i zakaiczenie odcinkow fabrykacyjnych
Dlugos¢ odcinkow fabrykacyjnych powinna wyné$ i 12 m##H#%. Odcinki fabrykacyjne
powinny by¢ ucicte prostopadle do osi rury.

5.2.1.5. Powierzchnia
Stan powierzchni powinien odpowiadaastpujacym wymaganiom:
a) nie dopuszczagsi

- bruzd

- fald

- pecherzy

- peknieé

- przypalé

- $ladow pulsacji

- zmarszczek

b) dopuszcza sinieznaczne pofatdowania i nierébwobpod warunkiem,ze nieregularnéci te
mieszcz sie w granicach dopuszczalnej toleranciji.

5.2.1.6. Barwa
Rury RPCW powinny miebarwe szag lub czarm bez widocznych okiem nieuzbrojonym
plam i smug.

5.2.1.7. Szczelrig rury
Rury poddane probie &iienia wewrtrznego wody co najmniej 600 kPa w temperaturze 20
##HES ##4C w chgu 0,5 min, powinny wytrzyngato cinienie i nie wykazywaprzeciekow.

5.2.1.8. Udarndéé
Rzeczywisty stopieudarndci nie powinien by wyzszy ni 5% dla badania w temperaturze
2084##C 1 10% dla badania w temperaturz&6C.

5.2.1.9. Chionné¢ wrzacej wody
Chionna¢ wrzacej wody nie powinna przekraazd0 g/n? badanej rury.

5.2.1.10. Stabilné¢ wymiarow

Odcinki rur poddane badaniu nie powinny wykaz§waniany wymiaréw wikszej ni 5%
w kierunku wzdhinym.

5.2.1.11. Temperatura mgknienia

Temperatura mgknienia w ciekltymsrodowisku grzejnym powinna wyna@snie mniej nk 79
HHHC.
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5.2.1.12. Oznakowanie
Rury RPCW powinny byoznakowane trwatym napisem zawiecym:

-znak TP S.A,,

- 0znaczenie typu,

- rok produkgciji,

- symbol fabryki,

- numer odcinka,

- dlugas¢ odcinka.
Wysoka¢ znakow nie powinna ldymniejsza ni 5 mm, a odsp miedzy napisami nie wkszy
niz 1 m.
Przed napisem i za napisem na diajeo najmniej 15 cm powinien znajdoévsic jeden z
podanych znakow:

HN>>>>>>>>>>
H++++++++++
5) X XXX XXXXXXX
Rodzaj znaku powinien Byuzgodniony z zamawiggym.
Na kazdym odcinku rury powinien znajdowai¢c co najmniej jeden napis.

5.2.1.13. Przechowywanie

Rury naley przechowywéaw temperaturze -18##C do + 4Q##C w miejscach
zabezpieczonych przed beZpnim dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Rury natg sktad& w potazeniu poziomym. Pierwsza warstwa rur
powinna lee¢ na rownym podkiadzie i stykasi z nim na catej dlugei. Wysokaé
sktadowania rur nie powinna przekra€2a5 m.

4.2.1.14. Transport

Rury mana przewoz dowolnymi srodkami transportu przy temperaturze nigsmnej od -
5°C. Przy zatadunku i roztadunku w okresie dgomiych temperatur nie nalerzuca rurami i
nalezy chront je przed uderzeniami. Rury powinnyddgdowane obok siebie na catej
powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniemrgez podklinowanie lub w inny sposaéb.
Nalezy zwrock uwag, aby rury nie stykaly siz ostrymi przedmiotami i przez to nie
zostaly uszkodzone mechanicznie.

5.2.1.15. Instalacja
Rury powinny by instalowane przy temperaturach d€@io 36C.

5.2.1.2. WYMAGANIA DLA STUDNI KABLOWYCH

5.2.1.2.1. Typy studni kablowych

Na cihgach kanalizacji kablowej natg stosowa studnie kablowe z ospytem wg typow
okreslonych w normie ZN-96/TPSA-023. Dopuszcza stosowanie studni wkszych, a w
szczegoOlnéci budowe studni w indywidualnym wykonaniu o innych Kksztafta i
wymiarach w wypadku rozbudowya@dw kanalizacji lub jdi wynika to z
usytuowania innych ugtlzen podziemnych i ograniczenia miejsca na umieszczsigni.
Studnie mog by¢ budowane z prefabrykatéw lub betoaoe bezpgrednio na
miejscu w cagu kanalizacji kablowej.

5.2.1.2.2. Wykonywanie studni kablowych

Studnie kablowe naky wykonywa& i wyposaac w odpowiedni osprt zgodnie z norm
ZN-96/TPSA-023.
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Studnie na trasie kanalizacji specjalnej mazpwieré dodatkowe wyposanie, np.
uziomy, stosownie do dokumentacji technicznej opnaanej wg " Wytycznych o ochronie
linii i wurzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywamie linii
elektroenergetycznych i trakcji elektryczneygw statego ".

5.2.3.Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej pierwotnej
z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego

5.2.3.1.Postanowienia ogolne

Kanalizacja kablowa pierwotna powinna spetnisymagania norm ZN-96/TPSA-011 i ZN-96/TPSA-012.
Kanalizacja kablowa pierwotna powinnachytozona pod chodnikiem ulicy lub w nie zadrzewionymipas
zieleni, réwnolegle do osi ulicy lub linii zabudowya placach o ksztatcie kolowym kanalizacja powinn
przebiega odcinkami pod chodnikiem w taki sposéb, abydkowe czsci odcinkéw nie wykraczaty pod
jezdnk. Odlegté¢ od osi kanalizacji do kraggnika powinna wynosgico najmniej 1 m.

Na terenach osiedli mieszkaniowych budowanych ayste blokowym, poza liniami rozgraniczaymi ciagi
kanalizacji kablowej pierwotnej powinny przebiégawnolegle do budynkéw, a na odcinkaclkedaly
blokami - réwnolegle do ulic wewtrzosiedlowych lub chodnikéw dla pieszych.ediy blokami osiedla
dopuszcza siskasne uktadanie kanalizacji dla zachowania réwnolé&gter stosunku do ggéw innych
urzadzeh podziemnych.

5.2.3.2.Zblizenia kanalizacji kablowej pierwotnej do jezdni drégpublicznych i ulic

Kanalizacja kablowa budowana wzdfiezdni drég i ulic powinna spetrdavymagania z punktu 3.1. z
zachowaniem dopuszczalnych odlggiajetych w tabl.1.

5.2.3.3.Skrzgowania kanalizacji kablowej pierwotnej z drogami pwlicznymi i
jezdniami ulic
Na skrzyowaniach z jezdniami i drogami publicznymi trasadd&acji powinna b§ zlokalizowana

prostopadle do osi jezdni z dopuszczalnym odchghari.

Gilebokas¢ utozenia kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych podijgiz bez linii tramwajowej oraz kanalizacji
utozonej na mgdzytorzu powinna bytaka, aby pokrycie byto nie mniejsze: 8,8 m, a pod linj tramwajovy
nie mniejsze i1 m.

Rury z tworzyw sztucznych gednicy 100 mm i 110 mm uktadane na skimyaniach powinny migscianki

0 grubgci nie mniejszej i 5 mm.

Jesli grubaos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdpjest mniejsza 10,7 m, a pod jezdaiz linia tramwajove
mniejsza ni 0,8 m, to cig kanalizacji powinien byzabezpieczony taywbetonowy.

W wypadkach niespetnienia warunkowelgbkasci utozenia lub w sytuacjach, gdyag kanalizacji mae by
naraony na uszkodzenia mechaniczne, do budowy kandlizalezy uzywa¢ grubgciennych rur z tworzyw
sztucznych wg ZN-96/TPSA-014, ZN-96/TPSA-015, ZNTIBSA-016, a w wyjtkowych wypadkach
uzasadnionych technicznie fakrur stalowych dwustronnie asfaltowanych.

W wypadkach, gdy jezdnie posiaglaiawierzchnie ulepszone np. betonowe, z kostkakfaltu na podktadzie
betonowym, zalecaeuktadanie kanalizacji w miejscach skiayan bez naruszania nawierzchni, metod
przecisku lub przewiertu albozsposobem tunelowym.

Dla ciagu wielootworowego dopuszcza stosowanie jednej grubtiennej rury z tworzywa

sztucznego wg ZN-96/TPSA-018 alba tery stalowej o diej srednicy i umieszczenie w niej

wigkszej liczby rur z tworzyw sztucznychscednicach typowych 100-110 mm. Zalecg siby

tak zbudowany odcinek kanalizacji obustronnie aakgc studniami kablowymi odpowiedniej

wielkosci. Po wykonaniu robot otwory kanalizacji na skiaywaniu powinny b§ obustronnie
uszczelnione wg ZN-96/TPSA-021
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5.2.3.4.Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej pierwotnej z urzadzeniami do
przesytania ptynéw lub gazéw

5.2.3.4.1.Postanowienia ogoélne

Wzajemne skrzyowanie lub zblienie kanalizacji kablowej z wdzeniami do przesytania
ptynow lub gazéw powinno liytak wykonane, aby nie dofui¢ do:

a) przedostawania sido kanalizacji kablowej i kabli telekomunikacyjtyptynéw i gazéw palnych,
wybuchowych, trujcych i aktywnych chemicznie oraz innych ptynéw polwjacych zawilgocenie
lub uszkodzenie kabla,

b) podwyzszania si temperatury kabla o wgej niz 50C,

c) uszkodzé mechanicznych kanalizacji kablowe] i kabli przy agach konserwacyjnych i
budowlanych na ruroggach.

5.2.3.4.2.Zblzenia do gazocigdw o nadcénieniu nominalnym do 400 kPa

W razie zblzenia kanalizacji kablowej do gazegdw o naddinieniu do 400 kPa powinny
by¢ zachowane nagiujace odlegtéci podstawowe pomdzy nimi:

a) 1,5 m dla kanalizacji kablowej m@jej pohczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigyz

b) 1,0 m dla kanalizacji kablowej nie magj pohczenia z pomieszczeniami dla ludzi i
zwierzt.

c) 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie goaj pohczenia z pomieszczeniami dla ludzi
i zwierzat lub uszczelnionej w sposéb uniethiwiajacy wnikanie przez mi gazu do
pomieszcze.

Okreslone wyzej odlegtéci podstawowe magby¢ zmniejszone 0 75% (nie mniej jednak
niz do 0,5 m) przy zastosowaniu na gazguairury ochronnej. Odlegié wylotu rury
ochronnej powinna liyzgodna z wyej podanymi odlegkeiami podstawowymi. Odlegici
podstawowa i zmniejszona powinnycayierzone od zewtrznejscianki gazocigu lub
rury ochronnej do skrajni rur kanalizacji kablovidp studni.

W przypadku braku midiwosci zatazenia na istnieicym gazocigu rury ochronnej, dla
zblizen nie przekraczarych 10 m diugéci dopuszcza simazliwos$é zastosowania
betonowegcianki oddzielajcej gazocig od kanalizacji kablowej lub studni.

5.2.3.4.3.Zblzenia do innych rurociggobw

W razie zblienia kanalizacji kablowej do innych rurggdw i uradzen podziemnych do
przesytania ptynow lub gazow powinnydgachowane nagiujace odlegtéci podstawowe
migdzy nimi:

— od wodociagu magistralnego 1,0m
— od wodocigu rozdzielczego 0,5m
— od cieptocygu parowego 20m
— od cieptocygu wodnego 1,0m

- od ropocjgu lub rurocaigu dla innych ptynéw 8,0 m
technicznych

W przypadkach, gdy nienibiwe jest wzajemne usytuowanie kanalizacji kablowagjz
urzadzen podziemnych do przesytania ptynow lub gazow w gidieiach wyzej
wymienionych, dopuszczagstmniejszenie tych odlegioi do potowy, pod warunkiem
zastosowania zabezpieazepecjalnych na kanalizacji kablowej, a p@pipotowy pod
warunkiem zastosowania zabezpigcgeczegolnych. Odlegioi zmniejszone nie magoyc
jednak mniejsze, ni25% odlegtéci podstawowe,.
Zabezpieczenie specjalne kanalizacji kablowe] polegyumieszczeniu jej w rurze
ochronne;j.
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Zabezpieczenie szczegolne kanalizacji kablowejgaolea oddzieleniu jej od innego
rurociaggu zapog (sciam) oddzielagca.

5.2.3.4.4.Skrzyowania kanalizacji kablowej z innymi rurociagami

5.2.3.4.5.Skrzyowania z gazocigami
Skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazegami naley wykonywa zgodnie z
wymaganiami normy PN-91/M-34501, a mianowicie:

a) skrzyowania kanalizacji kablowej majej pohczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigraalezy
wykonywa, stosujc na gazoaigach rury ochronne. Odlegibpionowa zewstrznejscianki rury
ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wyréosd najmniej 0,15 m. Kice rury ochronnej
powinny by wyprowadzone od osi skrzgwania, mierzc prostopadle do kanalizacji kablowej, na
odlegta¢ co najmniej:

- 2,0 m dla gazoggu o nadcinieniu nominalnym do 400 kPa,

- 10,0 m dla gazoggu o naddinieniu nominalnym powej 400 kPa,

I powinny by uszczelnione wg ZN-96/TPSA-021.

b) w przypadku braku nitiwosci zamontowania na istnigym gazocigu rury ochronnej przy
skrzyzowaniu z kanalizagjkablowg dopuszcza sizastosowanie rury ochronnej na kanalizacji
kablowej. Odlegtéc pionowa pomgdzy scianky gazociagu a zewgtrzng scianky rury ochronnej na
kanalizacji kablowej oraz dtugé tej rury ochronnej powinny spettiavymagania podane \igj,
jak dla rury ochronnej na gazegu. Gazocig powinien znajdowasie nad kanalizagj kablows.

c) kat skrzyzowania kanalizacji kablowej z gazagiem nie powinien by mniejszy, nt:

— 60° dla gazoaigéw utazonych w rurach ochronnych,

— 15° dla gazoeaigéw bez rur ochronnych.

5.2.3.4.6.Skrzgowania z innymi rurociggami

W razie skrzyowania kanalizacji kablowej z ruragami i urzdzeniami do przesytania
ptynow lub gazéw najmniejsze dopuszczalne odkajghmicdzy nimi powinny wynosi:

a) od wodogjgu magistralnego 0,25

b) od wodocigu rozdzielczego m0,15

c) od obudowy cieptoggu r(?,50

d) od ropocigu lub rurocigu dla "

innych ptyndw technicznych 0,50
m

Kanalizacja kablowa powinna &ytozona nad tymi ruroggami w rurze ochronnej wg
2.3.1.5. uszczelnionej nakecach.

Dtugaosc¢ rury ochronnej powinna przekraczal m obrys innego rura@u z kadej strony.
Dopuszcza siutozenie kanalizacji kablowej pod innym ruregiem, jezeli gorna
powierzchnia tego rurcggu jest utaona w ziemi na gbokasci mniejszej nk 0,5 m.
Skrzyzowania powinny b§ wykonane prostopadle z dopuszczalnym odchylenid®° ala
kanalizacjisciekowej i 35° dla pozostatych wazen.

5.2.3.4.7.Zblkenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej pierwotnej z pozostatymurz a-
dzeniami uzbrojenia terenowego

Skrzyzowania kanalizacji kablowej z pozostatymi gaoizeniami podziemnymi powinny By
wykonane prostopadle do ich przebiegdéw z dopusagaabdchyleniem 1@dla kanalizacji
sciekowej i 3% dla pozostatych ugrdzen.
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Kanalizacja kablowa powinna znajdoirsic w zasadzie nad tymi wydzeniami. Dopuszcza

sie skrzyzowanie kanalizacji kablowej pod wdzeniami uzbrojenia terenowego w
wyjatkowych wypadkach, jeeli kanalizacja nad uggdzeniami nie mze by przykryta
warstwg ziemi 0 wymaganej grulsoi, a przebudowa ugdzen uzbrojenia jest nienntiwa
lub zbyt kosztowna.
Najmniejsze odlegkei podstawowe pionowe lub poziomegahzy krawedziami kanalizaciji
kablowej i krawgdziami innych urgdzen podano w tablicy 1.

Tablica 1
Lp.
Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna
odlegtas¢ w metrach
Skrzyzowania Zblzenia
1. [Kabel telekomunikacyjny ziemi dowolna’ dowolna
2 Linia elektroenergetyczna zabezpieczona ruramiarahymi na dowolna dowolna
diugaici skrzyzowania lub zblienia
3. |Linia elektroenergetyczne-kablowa o nagiciu znamionowym 11( wg 2). wg 2).
KV i wyzszym
4. |Linia elektroenergetyczna bez ostony ochror 0,5 0,5
5. |Linia elektroenergetyczna zasdea trakcg 0,8 0,8
6. [Kanalizacja prowada wody opadowescieki 0,3 1,0
7. |Podbudowa telekomunikacyjnej linii napowietrz - 2,0
8. [Konstrukcja wsporcza linii elektroenergetycz - wg PN-75/E
-05100
9. [Sciany budynkow i ogrodzer - 0,5
10. |Urzadzenia odgromow - 5,0
11. [Drzewa wzdhz drogi (od lica pni - 2,0
12. {Stupy cswietleniowe i trakcyjne (fundament) - 0,8

1) W wypadku krzgowania s¢ kanalizacji z istniejcym kablem telekomunikacyjnym kanalizacja powingé b
utozona pontej kabla, a kabel ziemny powiniendgdpowiednio zabezpieczony, np.gwawudzielry.

2) Odlegiaci z uwzgbdnieniem analizy wg " Wytycznych o ochronie liniiizadzen telekomunikacyjnych przed
szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetyczhyi trakcji elektrycznej pidu statego .

5.3 Urzadzenia systemow i sieci w budynku.
Projektowany systemy skiadaie beda z nas¢pujacych uradzen aktywnych:
- kablowej sieci transmisyjnej LAN wraz z zasilanigmarantowanym 230V AC:
switche, UPSy — elementy wspolne z monitoringienvingrznym
- kamery zewgtrznego monitoringu

- videorecorder sieciowy - element wspdélny z monitgiem wewgtrznym

5.4. Oznakowanie i oznaczenia
Wszystkie elementy instalacji powinny dyznakowane w sposob trwaly wzyku
polskim naley przyja¢ standard oznacaeaakceptowany przez nadzér inwestorski.

5.5. Dokumentacja

Wykonawca jest zobowtany do opracowania dokumentacji powykonawczej

zawierajcej dokumentagj techniczg, powykonawcz inwentaryzag geodezyjg.

Wykonawca jest zobowtany do opracowania dokumentacji powykonawczej eegce]
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dokumentagj techniczp, schematy patzer, trasy kablowe, druki obstugi, druki sposobu

oprogramowania systemu.

6. Kontrola jakosci robot
Urzadzenia, materiaty i prace @b¢ inwestycy powinny by sprawdzone na zgoditoz
niniejszz dokumentag. W testach wykonywanych wg przygotowanego progrgowinien

uczestniczy przedstawiciel zamawiggego.

BADANIA RUR KANALIZACJI PIERWOTNEJ

6.1. Badania peine

Badania petne wg opisu badad p.6.3.2 do p.6.3.11. najewykon& przy uruchamianiu
produkcji, przy wprowadzaniu zmian konstrukcyjnyeh materiatowych, a przy gutej
produkcji co najmniej raz na dwa lata.

Do bada petnych nalgy pobra losowo odpowiednie probki z 3 odcinkéw fabrykagygh
kazdego typu rury.

6.2. Badania niepetne

Badania wg punktow: 6.3.2; 6.3.3; 6.3.4; 6.3.5;@.3aley wykon& przy bieace]
produkcji i przy odbiorze rur. Probki do badaalery pobra losowo z co najmniej 10%
liczby badanych (odbieranych) odcinkéw fabrykaggh kazdego typu rury.

6.3. Opis bada

6.3.1. Czas przystpienia do bada
Do bada rur naley przystpic¢ nie wczéniej niz po 15 godzinach od ich wykonania.

6.3.2. Sprawdzenie wymiaréw poprzecznych rur
Sprawdzenie naky wykona wg PN-93/C-89218 “Rury i ksztaitki z tworzyw szamych.
Sprawdzanie wymiaréw”.

6.3.3. Sprawdzenie owalm&ei rury
Sprawdzenie owalrdoi rury naley wykona przy pomocy suwmiarki i oblic&ywg wzoru:

L, srednica zmierzona
Owalnag¢ = ( : : - j X 100%
srednica nominalna

6.3.4. Sprawdzenie diugei i zakonczai odcinkéw fabrykacyjnych
Sprawdzenie to natg wykona poprzez ogldziny i przy pomocy tamy mierniczej.

6.3.5. Sprawdzenie powierzchni
Sprawdzenie powierzchni rur wykonuje gtizualnie, przy pomocy szkla poykiszapcego.

6.3.6. Sprawdzenie barwy
Sprawdzenie barwy rur wykonujezgoprzez ogidziny okiem nieuzbrojonym.

6.3.7. Sprawdzenie szczelkoi rury

Szczelné¢ rury sprawdza gi w urzdzeniach, ktére unitiwiaja osiowe zamocowanie i
uszczelnienie kicow badanej rury. Przed rozpeciem préby rug zamocowag 0Siowo i
uszczelnion napetnia si catkowicie wod o temperaturze 28#C i usuwa z niej powietrze.
Po napetnieniu rury wadhalezy stopniowo podni& cisnienie z szybksria okoto 20 kPal/s
do wysokdci 600 kPa i utrzymaw ciggu 0,5 min.
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Wynik proby uwaa sk za pozytywny, jeeli rura wytrzyma dienie i nie wykae przeciekow.

6.3.8. Sprawdzenie udarngci
Do oznaczenia udaric nalezy przygotowa 10 probek o diugmi 50###1 mm. Oznaczenie
udarndci nalezy wykona wg PN-80/C-89205 - za¢znik 1.

6.3.9. Sprawdzenie chtonnézi wrzacej wody
Oznaczenie chionsoi wrzacej wody nalgy wykon& zgodnie z PN-80/C-89205 p.5.3.6.

6.3.10. Sprawdzenie stabilriei wymiarow
Oznaczanie stabilgoi wymiaréw naley wykona zgodnie z PN-80/C-89205 p. 5.3.5.

6.3.11. Oznaczanie temperatury ngknienia
Oznaczanie temperatury ¢knienia naley wykona wg PN-85/C-89024 metad, wariant 1.

6.3.12. OCENA WYNIKOW BADAN

6.3.13.Badania petne

Wynik bada petnych naley uzn& za dodatni, jeeli wszystkie probki rur poddane
badaniom daty wynik dodatni. Wynik ujemny w ktoryatwiek badaniu jest dyskwalifikagy.
W przypadku uzyskania nawet jednego wyniku negaggen badanie natg powtdrzy na
trzykrotnie wekszej liczbie prébek. Zeli ponownie wynik bdzie negatywny, pastirur
nalezy uzna& za niezgods z wymaganiami normy.

6.3.14. Badania niepetne

Wynik bada niepetnych naley uzna za dodatni, jeeli wszystkie badania daty wynik
dodatni.

W wypadku stwierdzenia wady badanego odcinka faimykego, naley pobr& metod
losowg nastpne 10% z odbieranych odcinkow, a po powtérzeriwvsidy - wykona badania
petne.

6.3.15. Badania zmontowanych studni.

Powinny by wykonane podczas odbioru wybudowanej studni odongkvcy.
Badania niepetne powinny obejmoiveprawdzenie:

1) kompletndci ,

2) ksztattow i wymiaréw

3) jakasci materiatdw

4) wykonania studni,

5) odpornéci zakopanej studni

6.3.16. Opis bada.

6.3.16.1. Sprawdzenie kompletriai .
Sprawdzeni@alezy wykona przez poréwnanie studni i jej wypasaia z projektem
budowy i dokumentagjproducenta.

6.3.16.2. Sprawdzenie ksztattow i wymiardw .

Sprawdzenie naky wykona przez poréwnanie komory studni i jejeéei
sktadowych z danymi w dokumentacji konstrukcyjnej p. 3.2. Pomiary natky
wykona tasma miernicz z doktadnécia do 1 cm. Ewentualne xbice wymiarow
powinny migci¢ sic w zakresie tolerancji podanym w dokumentacji.

6.3.16.3. Sprawdzenie jakéici materiatow i czgsci sktadowych.
Sprawdzenie naky wykona przez sprawdzenie ggiadczé, wynikoOw bada
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I protokotow odbioru materiatow, prefabrykatowliémentow wyposaenia studni.

6.3.16.4. Sprawdzenie wykonania studni.

Sprawdzenie nahy dokon& przez ogdziny okiem nieuzbrojonym, dodatkowe pomiary,
proby dziatania , obserwacje przez pewien okreswzaprawdzenie wpisow w dzienniku
budowy, ewent. kontrolne odstenia.

6.3.16.5. Sprawdzenie odporriai zakopanej studni

( WYKONAC JEZELI POCHODZI PRZYPUSZCZENIE ZLEGO WYKONANIA  KINTAZU) .

Studné przygotowan podd#& ogledzinom i zmierzy wysoka¢ oraz szeroka
komory z doktadnéciag do 1 mm w trzech oznaczonych miejscach. Grunt
w zasypanym wykopie powinien &globrze zagszczony. Zaleca sutozenie na

powierzchni piyt betonowych, nie zazianych, o powierzchni do 0,5%m

Przejazdy samochodu najewykona wzdtwz i wszerz studni, wszystkimi kotami.
Po prébie ponownie wykohagledziny i pomiary.

Wynik préby jest pozytywny, jeli nie wysgpity pekniecia, odpryski, wykruszenia
ani zmiany wymiarow wewgtrz studni, ani w pokrywie i obramowaniu wtazu.

6.3.16.6. Ocena wynikow bada

6.3.16.7. Wyniki bada.
Wyniki nalezy uzn& za dodatnie, jeeli badane studnie przeszty wszystkie

sprawdzenia wynikiem dodatnim i dokumentatjalsi nie budzi zastrzen.
Uwaga: karty katalogowe ugglzei, zamieszczono na kou niniejszej specyfikacji
Testy i kontrola sprzetu.
Wykonawca powinien przeprowadzi
- kontrok wizualm jakosci montau i jakasci funkcjonalnej spretu
- kontrok funkcjonalry kompatybilndci elementéw instalacji

- kompletne pomiary elektryczne kabli i uziernie

Po wykonaniu instalacji elektrycznej najgprzeprowadzi nastpujace pomiary:
rezystancji ptli zwarcia,

rezystancji izolacji obwodow,

rezystancji uziemienia,

wytacznikéw r&znicowopgdowych,

ciggtosci obwodow,

dopuszczalnych spadkéw nefi

selektywndci zadziatania zabezpieaze

Nalezy wykona opisy kadego gniazda podg nr gniazda, obwodu oraz tablicy
zasilapcej. W tablicy naley umiesci¢ numery obwodéw nad zabezpieczeniami oraz na

drzwiczkach odnéniki obwoddw do poszczegdblnych pomieszcze
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Instalacja przeznaczona jest do zasilanigdmen elektrycznych sieci komputerowej
i powinna by uzytkowana zgodnie z jej przeznaczeniem i ogoInymepisami

eksploatacji urgdzen elektrycznych.

Po wykonaniu okablowania logicznego —transmisyjn@g&konawca powinien:
wykona pomiary miernikiem dynamicznym (analizatorem),rigtposiada

wgrane oprogramowanie urriwiajagce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujgcych standardow. Analizator pomiarow musi postaaldualny certyfikat
potwierdzagcy doktadnéc¢ jego wskaza

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréwcsi@usi charakteryzowasie

minimum |1l poziomem dokladrigi (proponowane ugglzenia to np FLUKE DSP-4300).

Do pomiaréw czsci miedzianej nakey bezwzgédnie wy¢ uniwersalnych adapterow

pomiarowych. Wykorzystanie do pomiarow adapteromijaoowych specjalizowanych

pod konkretne rozwranie konkretnego producenta jest niedopuszczgthe,nie

gwarantuje petnej zgodsia ze wszystkimi wymaganiami normy.

Pomiary naley wykona w konfiguracji pomiarowej ,,4cza statego” (ang. ,,Permanent

Link") - przy wykorzystaniu uniwersalnych adapterpamiarowych do pomiarué¢za
statego Kategorii 5e/Klasy D (nie specjalizowanpadd zadnego konkretnego
producenta aniadne konkretne rozgzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w
wyniku analiz calego 4cza, ktore znajduje si,w scianie”, hcznie z gniazdami
koncowymi zaréwno w panelu krosowym, jak i gideie wytkownika.
Adaptery pomiarowe ,4cza statego" mugzby¢ wyposaone w kacéwki pomiarowe,
oznaczone symbolem PMO06 (pasdp wyzej podanych typow analizatorow
okablowania).
Pomiar kadego toru transmisyjnego poziomego (miedzianega)ien zawiera:

map polczen

ciggtos¢ ekranu

dhugai¢ polaczen

wspotczynnik i opanienie propagaciji

ttumienie

N EXT

PSN EXT

ELFEXT

PSELFEXT
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ACR

PSACR

RL
Na raportach pomiarow powinna znalesic informacja opisujca wysokdéé
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu eezgstwa, tj. r&énicy pomedzy
wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj vigraa w jednostkach odpowiednich
dla kazdej wielkdsci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadk&arametry
transmisyjne muszby¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieaséva) musi by podany na raporcie
pomiarowym dla kadego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

Wyniki testow i pomiarow powinny iyudokumentowane w postaci protokotu.

6.4.1.Pomiary wykonywane przy odbiorze liniswiattowodowe;.

Na zmontowanym odcinku linii optotelekomunikaajjnaley wykona nastpujace
pomiary:
a) pomiary  wigciwosci  transmisyjnych  torbw  optycznych  metod
reflektometryczn
b) pomiary ttumiennéci wynikowej toréw metog transmisyji
c) pomiar reflektancji ziczy swiattowodowych.
Na uzasadnione techniczrgczenie zleceniodawcy dopuszczasiykonanie pomiaru
wspotczynnika dyspersji chromatycznayiattowoddéw w wybudowanej linii w celu
obliczenia rzeczywistego pasma przenoszenia.
Petny zakres pomiarow wykonuje: slla kazdego toru optycznego wdzanego do
pracy.
Na torach rezerwowych przeprowadzatgiko pomiary wg punktéw a i b.
Dla kazdego wibknawiattowodowego naley pomierzy ttumienndé pomiedzy
dwiema skrajnymi prze€znicamiswiattowodowymi. Pomiar powinien Bywykonany
dla obu pasm optycznych t.j. 1310 nm i 1550 nm wdedu kierunkach transmisji.
Celem tego pomiaru jest sprawdzenezhej ttumiennéci kabla wraz ze ztzami
rozfgczalnymi i potwierdzenie zgodia z obliczonym w projekcie.
Zestaw pomiarowy powinien zawiératabilizowanezrodio swiatta na fale 1310 + 20
nm i 1550 + 20 nm przy szerddad spektralnej (FWHM) < 10 nm.
Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru opggrzwykonuje siprzy
odbiorze wybudowanej linii optotelekomunikacyjnejlj wymagane pasmo transmisji
jest wicksze nk potowa pasma obliczonego teoretycznie dla danego Pomiar ten
sprowadza gido pomiaru srednionej wartéci wspoétczynnika dyspersji
chromatycznej. Zalecaimetod, pomiaru jest metoda pomiaru przeggm fazy.
Pomiar reflektancji ziczy rozhczalnych pozwala na ocerprawidtowaci polaczen
zwlaszcza znajdegych sé blisko laserowegarodia swiatta i mogcych szkodliwie
wptywac na jego prag Pomiar mae by wykonany przy zastosowaniu reflektometru
lub z wyciem sprzgacza kierunkowego.
Dla torow wspotpracuagych z systemami PDH 140 Mbit/s wymagany jest pomia
reflektancji R, od zhczy metod reflektometrycza.
Dla torow wspétpracuagych z systemami SDH wymagangdsva rodzaje pomiaréw
* pomiar reflektancji R= 35 dB od ziczy metod reflektometrycza,
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* pomiar ttumiennéci fali odbitej R=> 25 dB z wykorzystaniem spgrgacza
optycznego.

6.4.2.Badania linii optotelekomunikacyjnych przy albiorze.

6.4.2.1.Wymagania ogolne.

Badania linii polegaj na sprawdzeniu przez shy techniczne wykonawcy i nadzoru
inwestorskiego zgodioi jej wykonania z wymaganiami zawartymi w normie

i dokumentacji technicznejgdznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi
uzgodnieniami. Protokoty bafldechnicznych wraz z innymi dokumentami
stwierdzagcymi zgodné¢ wykonania linii z wymaganiami stancyyodstaw do
zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepigawa budowlanego.

6.4.2.2.Program bada

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegairzy odbiorze
badaniom wymienionym w tablicy 4.

6.4.2.3.Pobieranie probek.

Z kazdego badanego elementu linii naflevybrat losowo do bada czsci o licznaci
wg tablicy 4.

6.4.2.4.0pis bada.

6.4.2.4.1.0gddziny.

Nalezy sprawdzt, czy elementy skladowe linii optotelekomunikaggh
odpowiadaj tym wymaganiom, ktorych spetnienie peoby¢ stwierdzone bezaycia
narzdzi i bez demontal. Dopuszcza siwykonywanie wykopow kontrolnych.
Przy ogkdzinach zaleca sipostpowa wg nasgpujacych zasad:

a) dokon& starannego przeglu jakdaci i wykonania elementéw sktadowych,
przy czym naley zwroct uwag na jaké¢ montau, sposdb dopasowania
elementéw, sztywnig konstrukcji, uszczelnienia

b) sprawdzé zabezpieczenie przed samoagieniem paiczer gwintowych oraz
zabezpieczenie przed korgzglementow z powitokami galwanicznymi i
malarskimi

c) sprawdz¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych.

d) sprawdz¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i upgdkowanie terenu

e) sprawdzt¢ zgodnd¢ wykonania i wyposgenia z powykonawezdokumentagy

techniczn.
Tablica 4
Lp. Rodzaje bada (wymaganie wg) Licznosé probki 1
1. Sprawdzenie struktury linii -/1 -/1
2. Sprawdzenie materiatdw 100/- 100/-
3. Sprawdzenie budowy linii w obiektach podzientnyc 20/1 50/-
4. Sprawdzenie usytuowania linii 20/1 50/1
5. Sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabli, wamnkéodowiska i 30/1 100/-
instalowania

6. Sprawdzenie prawidtowoi doboru osprgu 30/1 100/-
7. Sprawdzenie diugoi i ttumienndci odcinkéw 20/1 -/1
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8. Sprawdzenie kierunkow linii i numeracji elememtéablowych 20/1 -/5

9. Sprawdzenie ui@nia kabli w ziemi 50/1 50/-

10. Sprawdzenie prawidlowa utozenia rurocagu -/3 -2

11. Sprawdzenie zgodfm numeracji 4czonych swiattowodéw z profilem 20 10/3
kabla i numeragjna przeicznicy

12. Sprawdzenie uenia kabli w kanalizacji kablowej (3.8.) 20/1 10/2

13. Sprawdzenie przebiegu kabli w budynkach (4.) 00/1 100/-

14. Sprawdzenie wykonania zl#h i skrzyzowan linii z innymi obiektami 100/- po jednym z
(5.5.) kazdego rodzaju

15. Sprawdzenie wykonaniaeky przelotowych i odgatnych (6.2 6.3) 20/1 10/3

16. Sprawdzenie wykonania zalaer kabli (6.4) 50/1 100/1

17. Sprawdzenie wykonania oznakowania ostrzegawc{elg2) 20/1 -/2

18. Sprawdzenie dokumentacji powykonawczej (9.) /100 20/2

19. Pomiary odbiorcze (8) 100/- 100/-

1) Warta¢ w liczniku - % ogélnej liczby, w mianowniku - naiejsza liczba w szt.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi przyymi w opracowaniug

- metr biegacy ( kable, przewody,rury)

-szt, kpl (uradzenia, akcesoria)

-dm3 ( farby, benzyny, spirytus)

-kg (' spoiwo cynowesruby)

8. Odbior robot

Odbi6r kaacowy nasipi¢ powinien w terminie ustalonym w umowie ( liczod dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru z@kenia robot). Komisja odbioru dokona ich
oceny jakdciowej i ilosciowej na podstawie dokumentow badapomiaréw. Podstayv
odbioru Rkdzie:

- dokumentacja powykonawcza

- instrukcje i gwarancje

- oswiadczenie wykonawcy o prawidtowym wykonaniu i @aagzeniu robét zgodnie z

umowg, projektem, obowgzujagcymi przepisami i Polskimi Normami.

9.Podstawa ptatndéci

Wg umowy.

10. Normy oraz przepisy zwazane

PN-EN 50310:2002, PN-EN 50173-1:2004, ISO 11801226MN-EN 50174-1:2002,

PN-EN 50174-2:2002, PN-EN 50346:2002,

IEEE 802.3

PN EN50131-1, PN-IEC 60364-5-56:1999, PN-IEC 603643:1999, PN-IEC 60364-4-
442:1999,
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PN-IEC 60364-4-41:2000, PN-IEC 60364-5-51:2000, IEN-60364-1:2000, PN-IEC 60364-
6-61:2000

ZN-96/TP S.A.-004 , ZN-96/TP S.A.-029, ZN-96/TP S085, PN-75/E-05100, PN-76/E-
05125,

- Ustawa Prawo Budowlane ( Dz. U.Nr89 z 1994r Pb& Mraz z péniejszymi zmianami oraz
odnanymi rozporadzeniami i zargdzeniami)

-Przepisy BHP dotyere rob6t w budownictwie

-Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz dnia 14.12.1994r w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpal@abudynki i ich usytuowanie ( Dz.
U. Nr 10 poz. 46 z dnia 08.02.1995r zzpi@jszymi zmianami)

-Ustawa Prawo Telekomunikacyjne z dnia 16.07.20@%. U. Nr 171 ,poz 1800) wraz z
pézniejszymi zmianami

-Ustawa O ochronie p.po z dnia 24.08.1991r ( Dz. U. Nr 81 z 1991 ,poz 3%hz z
pozniejszymi zmianami)

Karty katalogowe uzytych urzadzen i osprzetu
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