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OPIS TECHNICZNY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji centralnego
ogrzewania dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego nr 4/1 przy ul.
Wyzwolenia 69 w Bydgoszczy.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie obejmuje:
- wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt architektoniczny,
Wytyczne Inwestora,

Wytyczne projektowania,
Obowigzujgce normy i przepisy.

P wnN e

4. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO BUDYNKU

Projektowany obiekt jest to budynek mieszkalny wielorodzinny, sktadajgcy sie
z czterech kondygnacji nadziemnych oraz jednej podziemnej. W piwnicy
budynku zlokalizowane sg pomieszczenia techniczne (wezet cieplny,
pomieszczenie wodomierza), suszarnia, pomieszczenie gospodarcze, komorki
lokatorskie oraz wodzkownie. Na pozostatych czterech kondygnacjach
zaprojektowano 44 mieszkania.

Budynek zasilany bedzie z miejskiej sieci cieplnej poprzez dwufunkcyjny wezet
cieplny.

Opracowanie projektu wezla cieplnego oraz przytacza cieplnego do budynku
wg odrebnego opracowania.

5. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

5.1. Techniczne warunki projektowania.

Strefa klimatyczna Il strefa

Temperatura zewnetrzna - 18 °C.

System ogrzewania wodne, pompowe,
systemu zamknietego,

Zrédto ciepta wezet cieplny

Obliczeniowe temp. wody na obiegu c.o. 80/60 C
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Temperatury wewnetrzne pomieszczen:

» Suszarnia T=30°C

* tazienka T=24°C

e Kuchnia, przedpokdj T=20°C

e Pokdj, sypialnia T=20°C

¢ Pomieszczenie gospodarcze T=16°C

¢ Klatka schodowa T=8°C

e  Wodzkownie nieogrzewane
e Komorki lokatorskie w piwnicy nieogrzewane

Bilans ciepta przedmiotowych pomieszczen opracowano na podstawie projektu
architektonicznego przedmiotowego obiektu:

* Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. Q= 180,0 kW

* Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w.u.:
- maksymalne godzinowe Qmax h= 86,0 kW
- srednie godzinowe Qsr h=32,0 kW

5.2. Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych

Dla projektowanego budynku wspdtczynniki ciepta U wynosza:

- Stropodach U=0,12 W/m2K
- Sciana zewnetrzna U =0,20 W/m2K
- Podtoga na gruncie (pom. ogrzewane) U=0,30 W/mZK
- Strop nad piwnica U=0,39 W/mZK
- Sciany wewnetrzne U=0,30-2,94 W/m?K
- Okna U=1,10 W/m2K
- Drzwi zewnetrzne U =1,50 W/m2K

Wspotczynniki przenikania ciepta obliczono na podstawie normy:
PN-EN ISO 6949:2008 ,Komponenty budowlane i elementy budynku.
Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metody obliczen.”

Przegrody, wyposazenie techniczne budynku oraz technika instalacyjna
odpowiadajg wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okre$lonej zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z péin. zm.).
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5.3. Charakterystyka budynku

Powierzchnia uzytkowa 2658 m?
Kubatura pomieszczen 6870 m?
Wskaznik powierzchniowy 55,0 W/m?
Wskaznik kubaturowy budynku 21,3 W/m?3
Powierzchnia oddajaca ciepto 7319 m?

5.4. Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej

- Sprawnos¢ wytwarzania w zrodtach

Lp. Rodzaj zrédta ciepta NH,e
1 Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy 0,93
- Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta
Lp. Rodzaj instalacji NH,e
Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
1 miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalno-catkujacym Pl 0,93
z funkcjami adaptacyjng i optymalizacyjna
- Sprawnos¢ przesytu (dystrybucji ciepta)
Lp. Rodzaj instalacji ogrzewczej NH,d
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego
1 w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, 0,96
ktore sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j
- Sprawnosc¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym
Lp. Parametry NH,s
1 Brak zbiornika buforowego 1,00

5.5. Dane wskazujace, Ze przyjete rozwigzania budowlane i instalacyjne
spetniajg wymagania dotyczace oszczednosci energii

Projektowane wartosci wspotczynnikow  przenikania przez przegrody
zewnetrzne oraz wewnetrzne dla budynku majg wspdtczynniki bardziej
korzystne niz to wynika z przepiséw dotyczacych izolacyjnosci przegréd
budowlanych.

Zaprojektowana instalacja spetnia wymagania dotyczgce izolacji cieplnej
przewoddw oraz regulacji. Zrédto ciepta posiada mozliwo$é regulacji centralnej,
a instalacja regulacje miejscowy. Zaprojektowane pompy elektroniczne
charakteryzujg sie niskim zuzyciem energii, dopasowujacym sie do aktualnego
obcigzenie cieplnego budynku.
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5.6. Opis przyjetych rozwigzan

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w systemie trdjnikowym.
Dla instalacji centralnego ogrzewania przyjeto parametry czynnika grzewczego
802/60°C.

Gtéwne przewody instalacji c.o. rozprowadzone bedg pod stropem piwnicy.
Piony c.o. zlokalizowane w szachcie instalacyjnym.

Pomieszczenia ogrzewane beda za pomoca grzejnikdw stalowych ptytowych.
Instalacje centralnego ogrzewania wyposazy¢ nalezy w armature odcinajaca
oraz zawory regulacyjne i rbwnowazgce.

W celu indywidualnego rozliczenia kosztdw zuzycia ciepta na potrzeby
centralnego ogrzewania przewidziano montaz cieptomierzy wyposazonych w
modut M-BUS z mozliwoscig wpiecia do systemu elektronicznego odczytu PMS.

5.7. Rurociagi

Instalacje centralnego ogrzewania wykonac:

- z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74200 tgcznych przez spawanie —
dla gtéwnych przewoddéw rozprowadzanych pod stropem piwnicy oraz piondéw
c.0. prowadzonych w szachtach instalacyjnych.

- z rur wielowarstwowych np. PE-RT/AI/PE-HD Multi Universal (szereg PN12) np.
w systemie KAN-therm Press, prowadzonych w posadzce — od szachtéw do
grzejnikdw w mieszkaniach.

Odcinki przewoddw prowadzone w posadzce nalezy izolowac termicznie.

Przy uktadaniu przewoddw stosowac elastyczng otuline, celem umozliwienia im
termicznych wydtuzen i zabezpieczen przed tarciem.

Rury w piwnicy podwiesza¢ do stropu za pomocg typowych uchwytéw i
wieszakow np. firmy Niczuk Metall.

Przejscia rur przez Sciany wykona¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie
twardszego niz sama rura. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng
powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziatajagcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuine przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajacych. Stosowanie tulei
ochronnych w przegrodach budowlanych, przy wypetnieniu przestrzeni
pomiedzy rurg i tulejg materiatem elastycznym ogranicza przenoszenie drgan
drogg materiatowg oraz umozliwia swobodne przemieszczanie sie przewodu w
przegrodzie.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
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b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto 5
cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm
powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy
grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczka
ochronng. W miejscach przejs¢ przez przegrody nie mogg wystepowac
potgczenia rur.

Na gtownych odgatezieniach zainstalowana bedzie armatura odcinajaca.
Kompensacja wydtuzen cieplnych rurociggéw naturalna. Odpowietrzenie
instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ ppoz poprzez
uszczelnienie masg, np. PyroPlex AC4 firmy Carboline o odpowiedniej
odpornosci ogniowej. Wszystkie przejscia ppoz wykonac zgodnie z aprobata.
Nalezy réowniez zapewni¢ odpowiednig przestrzen dla prowadzenia instalacji
oraz zwrdci¢ uwage na prowadzenie instalacji wodociggowe;.

5.8. Elementy grzejne

W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen projektuje sie grzejniki:

- grzejniki stalowe ptytowe zaworowe zasilane od dotu np. typu Cosmo
zaworowe - w mieszkaniach.

- grzejniki stalowe ptytowe kompaktowe zasilane bocznie np. typu Cosmo
kompaktowe - na klatce schodowej oraz w suszarni.

- grzejniki tazienkowe drabinkowe zasilane bocznie np. typu Cosmo Wave
firmy V&N — w tazienkach oraz w pom. gospodarczym i WC w piwnicy.

Wyposazenie grzejnikow:

Grzejniki z__podtaczeniem dolnym wyposazone sg fabrycznie w zawory

termostatyczne, ktére nalezy wyposazy¢ w gazowe gfowice termostatyczne
typu RA 2996 (z ograniczeniem +16°C) np. produkcji Danfoss. Przy podtgczeniu
grzejnikbw montowa¢ podwdjne zawory przytgczeniowe do ogrzewan
dwururowych typu RLV—KS np. produkcji Danfoss.

Grzejniki tazienkowe drabinkowe w mieszkaniach nalezy wyposazy¢ na zasilaniu

w zawory termostatyczne serii RA-N np. produkcji Danfoss, ktore nalezy
wyposazy¢ w gazowe gtowice termostatyczne typu RA 2996 (z ograniczeniem
+16°C). Na powrocie montowa¢ zawory odcinajgce typu RLV np. produkgcji
Danfoss.

Grzejnik _kompaktowy boczny w pomieszczeniu przytacza wody w piwnicy

nalezy wyposazy¢ na zasilaniu w zawory termostatyczne niezalezne od zmian
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ci$nienia typu RA-DV z nastawg wstepng, ktére nalezy wyposazy¢ w gtowice
termostatyczne gazowe zzabezpieczeniem antykradziezowym i manipulacjg
0s6b niepowotanych np. typu RA 2920 produkcji Danfoss. Na powrocie
montowac zawory odcinajace typu RLV np. produkcji Danfoss.

Grzejniki kompaktowe boczne na klatce schodowej oraz grzejnik tazienkowy

w pom. gospodarczym, WC oraz w suszarni w piwnicy nalezy wyposazy¢ na
zasilaniu w zawory termostatyczne serii RA-N np. produkcji Danfoss, ktdre
nalezy wyposazy¢é w gltowice termostatyczne gazowe 1z zabezpieczeniem
antykradziezowym i manipulacja o0séb niepowotanych np. typu RA 2920
produkcji Danfoss. Na powrocie montowa¢ zawory odcinajgce typu RLV np.
produkcji Danfoss.

Montaz zgodnie z PN/B-8864-13 i DTR producenta.

UWAGA:

Zamawiajgc grzejniki ptytowe z wbudowanym zaworem termostatycznym,
Z nastawq wstepng, nalezy zwroci¢ uwage na rodzaj wktadki zaworowej
0 zmniejszonym wspofczynniku Kv, ktéra powinna miec¢ nr 013G0361.

5.9. Armatura
Instalacja c.o.

Na instalacji centralnego ogrzewania stosowaé¢ armature regulacyjng
i odcinajgcg. Na podejsciach do pionéw przewiduje sie montaz na zasileniu
zaworow regulacyjnych rownowazgcych np. typu ASV-l produkcji Danfoss. Na
przewodzie powrotnym typu ASV-PV np. produkcji Danfoss.

Zawory regulacyjne podpionowe lokalizowaé w piwnicy w korytarzu
ogoblnodostepnym.

Uktad zabezpieczony bedzie naczyniem wzbiorczym przeponowym typu NG
firmy Reflex.

W najwyzszych punktach instalacji oraz na pionach montowa¢ automatyczne
odpowietrzniki.

Urzadzenia pomiarowe

W celu indywidualnego rozliczenia kosztow zuzycia ciepta na potrzeby
centralnego ogrzewania przewidziano montaz cieptomierzy typu CF Ultra Max
firmy Itron (dynamika pomiaru 2-3000 dm3/h), wyposazonych w modut M-BUS
z mozliwoscig wpiecia do systemu elektronicznego odczytu PMS.

5.10. Regulacja instalacji
Utrzymanie wiasciwych temperatur wody grzejnej odbywaé sie bedzie
automatycznie uktadem regulacyjno - pompowym w wezle cieplnym.
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Regulacja cisnienia i przeptywu do mieszkan odbywa sie za pomoca
wielofunkcyjnych zawordw regulacyjnych oraz zaworéw rownowazgcych np.
typu ASV-PV na powrocie iASV-l na zasileniu. Nadwyzki cisnienia przy
grzejnikach wydfawiane beda za pomocg wstepnej nastawy zawordéw
grzejnikowych.

5.11. lzolacja termiczna przewodéw

Rurociaggi rozprowadzajgce centralnego ogrzewania izolowa¢ termicznie
otulinami. Grubo$¢ izolacji w zaleznosci od $rednic rurociggéow wg zalecen
rozporzadzenia z dnia 6 listopada 2008 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wg. ponizszej tabeli nr 1.
Do rurociggéw prowadzonych przez nieogrzewane pomieszczenia stosowad
podwojong grubosé izolacji termiczne;.

Tab.1.
L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W /mK)
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
2 | Srednica wewnetrzna do 22 do 35 mm 30mm
3 | Srednica wewnetrzna do 35 do 100 mm Réwna srednicy wewnetrznej
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm
5 | Przewody armatura z poz. 1-4 przechodzace przez | % wymagan z poz. 1-4

sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

6 Przewody ogrzewania centralnego wg poz. 1-4 | % wymagan z poz. 1-4
utozone w komponentach budowlanych, miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami

7 | Przewody wg pozycji 6 utozone w podtodze 6mm

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano
w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;j.

5.12. Préby szczelnosci

Instalacje nalezy poddac¢ prébom cisnieniowym:

a) na zimno na cisnienie 0,6MPa. Probe nalezy uznac za pozytywng, jezeli po
24 godzinach spadek cisnienia nie przekroczy 0,05 MPa. Na czas proby nalezy
przewody odcigé zaworami zaporowymi zamontowanymi w wezle cieplnym.

b) na gorgco na ci$nienie robocze przy max. parametrach czynnika grzejnego.
Urzadzenia nalezy poddac¢ probom cisnieniowym wg DTR producenta.

5.13. Ptukanie

Przed regulacjg gtowic na zaworach termostatycznych, catg instalacje nalezy
doktadnie, co najmniej dwukrotnie przeptukac.

Predkos$¢ wody ptuczacej powinna wynosi¢ 2m/s. Na czas ptukania otworzyé
zawory spustowe.
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6. UWAGI KONCOWE

1) Rurociggi c.0. prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy witasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych (z  maksymalnym  wykorzystaniem  mozliwosci
samokompensacji).

2) Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach  byta  mozliwo$¢ odwadniania instalacji,  w najwyzszych
odpowietrzania instalacji.

3) Catos¢ robdét wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych Cobrti Instal — zeszyt 6.

4) Przejscia przez oddzielne strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig
masg ognioodporna.

5) Uiyte w niniejszym opracowaniu nazwy wtasne materiatéw, sprzetow,
urzgdzen, systemow i inne oraz przedstawione nazwy producentow stanowiq
jedynie wzorzec jakosciowy i sq podane w celu okreslenia wymogow
jakosciowych im stawianych. Projektant dopuszcza stosowanie innych,
rownowazinych materiatow, sprzetow, urzqdzen, systemow i innych pod
warunkiem zachowania tozsamych lub wyiszych parametrow technicznych.
Zamiana materiatow na rownorzedne o tych samych parametrach fizyko-
chemicznych i wartosciach uzytkowych wymaga ponadto zgody uzytkownika,
inspektora nadzoru inwestorskiego i projektanta.

7. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow
dotyczagcych BHP. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Zastosowane w obiekcie urzgdzenia powinny
posiadac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia.
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