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1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana zamowieniu
Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 4/1 przy ulM§yzwolenia 69 w Bydgoszczy.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3 wymagania ogoélne dotysgee
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonaniem zadania budowy budynku miesem
wielorodzinnego zlokalizowanego przy ulicy Wyzwaie 69 w Bydgoszczy.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentegdagoym podstaw do udzielenie zamowienia i
zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w kage budowy budynku mieszkalnego
wielorodzinnego zlokalizowanego przy ulicy Wyzwake 69 w Bydgoszczy.

Odstpstwa od wymaga podanych w niniejszej specyfikacji mpgnie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukcji gteednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewni, ze podstawowe wymaganigda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania na podstawie éleiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki bilaiosy.

Inwestor: Bydgoskie Towarzystwo Budownictwa Spoteargo Sp. z 0.0.

ul. Grunwaldzka 64
85-239 Bydgoszcz

1.4. Zakres robot objetych ST

Spis dziatow specyfikacji wraz z klasyfikasvg Wspolnego Stownika Zamowi¢CPV)
Wymagania ogolne zawarte w ST dotycwszystkich robot budowlanych przy wykonaniu
instalacji elektrycznych i naly je stosow& w powigzaniu z niej wymienionymi
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi SST:

KOD CPV 45200000-9 : Roboty budowlane w zakresie waszenia
kompletnych obiektow budowlanych lub ich cesci oraz roboty w
zakresie inzynierii | adowej i wodnej

KOD CPV : 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkdat

SSTIE.5.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SST IE.5.01 Instalacje elektryczne i teletechniczegretrzne

SST IE.5.02 Instalacje elektryczne zetvane
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1.5. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia i nazewnictwo tyte w niniejszej ogolnej specyfikacji technicznep©g zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa buaoggo.

Uzyte w OST wymienione pomej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w oflenym miejscu, a tatie odbudow,
rozbudowe, nadbudow obiektu budowlanego.

Budynek — taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwany z gruntem, wydzielony z
przestrzeni za pomg@rzegrdéd budowlanych oraz posiada fundamentyh.dac

Budowla - obiekt budowlany nie dalagcy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak:
lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakadynele, sieci techniczne, wolno sicg maszty
antenowe, wolno stgge trwale zwjzane z gruntem ugdzenia reklamowe, budowle ziemne,
obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechnicznehiorniki, wolno stogce instalacje
przemystowe lub uggdzenia techniczne, oczyszczaldmekow, sktadowiska odpadéw, stacje
uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziempedziemne przégia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,nikima takze czsci budowlane urgdzen
technicznych (kottéw, piecow przemystowych i innyatzadzen) oraz fundamenty pod maszyny
I urzadzenia, jako odibne pod wzgldem technicznym eZci przedmiotoéw sktadagych s¢ na
catas¢ uzytkows.

Czes¢ obiektu lub etap wykonania= cz$¢ obiektu budowlanego zdolna do spetniania
przewidywanych funkcji technicznazytkowych i maliwag do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

Data Rozpogxia - oznacza datrozpoczcia Robét i dat przekazania Wykonawcy placu
budowy.

Dokumentacja budowy naley przez to rozumie pozwolenie na budoywwraz z zajczonym
projektem budowlanym, Dziennik Budowy, protokotybaméw czsciowych i kaacowych, w
miare potrzeby, rysunki i opisy shgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne iakk
obmiaréw, dokumenty laboratoryjne, protokolty przak@ia terenu budowy, umowy
cywilnoprawne z osobami trzecimi, protokoty z naradstalé, plan bezpieczestwa i ochrony
zdrowia a w przypadku realizacji obiektéw mejodontau — take dziennik montau.
Dokumentacja powykonawczadokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dakgmi w
toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiar@amivykonawczymi.

Dokumentacja projektowa dokumentacja dulagca zahcznikiem do szczego6towych warunkach
umowy. Komplet dokumentacji zgodny z wykazem podany szczego6towych warunkach
umowy.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu poltoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (moniawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona udbur
pojazdow obstugydpych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayyxizeana do usugcia
po jego zakaczeniu.

Dziennik budowy- dziennik wydany przez wdaiwy organ zgodnie z obowdujgcymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zasaii
okolicznaici zachodzcych w czasie wykonywania robot.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegasoba posiadgja odpowiednie wyksztatcenie techniczne i
praktyke zawodow oraz uprawnienia budowlane, wykoacg samodzielne funkcje techniczne
w budownictwie, ktérej Inwestor powierza nadzér naddows obiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy Inwestora na budowie ionyie bigaca kontrok jakosci i ilosci
wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach dbiorach robét zakrywanych i
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zanikapcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz agzen technicznych, jak réwnie przy
odbiorze gotowego obiektu.

Istotne wymagania- oznaczaj wymagania dotycge bezpieczestwa, zdrowia i pewnych
innych aspektéw interesu wspdélnego, jakie majaréaetoboty budowlane.

Instrukcja technicznej obstugi (eksploatacj) opracowana przez projektanta lub dostawc
urzadzen technicznych i maszyn, olkétajaca rodzaje i kolejn&@ lub wspétzalenos¢ czynndci
obstugi, przegldow i zabiegow konserwacyjnych, warundaych ich efektywne i bezpieczne
uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksplogtgest rownie: sktadnikiem dokumentaciji
powykonawczej obiektu budowlanego.

InZynier - oznacza 0s@b wyznaczog przez Zamawiacego do dziatania jako gnier
wymieniory w Akcie Umowy Ilub ing osole wyznaczog w razie potrzeby przez
Zamawiajcego z powiadomieniem Wykonawcy.

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawobot posiadaca uprawnienia do
petnienia samodzielnych funkcji technicznych w bwudmtwie wedlug prawa kraju,
upowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponosgca ustawow odpowiedzialné¢ za prowadzomnbudowe.

Ksiega obmiaréw, rejestr obmiaréw akceptowana przez Inspektora Nadzorugzksi z
ponumerowanymi stronami, shca do wpisywania przez Wykonagv@bmiaru dokonanych
robét w formie wyliczé, szkicow i ewentualnie dodatkowych gatnikdw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru budowlanego

Laboratorium — laboratorium jednostki naukowej, zamawiggo, wykonawcy lub inne
laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamge@p, niezbdne do przeprowadzania
niezlednych bada i préb zwizanych z ocenjakasci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz
rodzajéw prowadzonych robét.

Materiaty — wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jalwm@z rézne tworzywa i wyroby
niezkedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentagrojektows i specyfikacjami
technicznymi zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

Nawierzchnia- warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadania open
odruchu na podtee gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Normy europejskie- normy przyte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) zora
Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechnicz(@ENELEC) jako ,standardy europejskie
(EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie ogllnymi zasadami dziatania tych
organizacji.

Obiekt budowlany- jest to budynek wraz z instalacjami i agizeniami technicznymi lub
budowla stanowdca cat@¢ techniczno-aytkowa wraz z instalacjami i ugdzeniami lub obiekt
matej architektury.

Odpowiednia (bliska) zgodg®- zgodnd¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Oferta - oznacza dokument zatytutowany oferta, ktOry alostypetniony przez Wykonawci
zawiera podpisanofert na Roboty, skierowando Zamawigjcego.

Organy samorzdu zawodowege- organy okrdone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o
samoradach zawodowych architektéw, zynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z
2001 r. Nr 5, poz. 42 z pa. zm.).

Obszarze oddziatywania obiektuteren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podst
przepisow odgbnych, wprowadzagych zwhgzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

Optata — kwota nalenosci wnoszona przez zoboygzianego za okéone ustaw obowihzkowe
kontrole dokonywane przez vitawy organ.
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Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowyzamedwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chrongcych ludzi isrodowisko przed uggliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Piasek- kruszywo naturalne o wielkoi ziarna do 2 mm;

Plac budowy oznacza miejsca gdzie mdjy¢ realizowane Roboty State i do ktorych mbj¢
dostarczone Ugdzenia i Materialy oraz wszelkie inne miejsca wyia w Umowie
wyszczegoblnione jako stanayie czsci Placu Budowy.

Podic’e - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
Podwykonawca- oznacza kada osolz wymieniory w Umowie jako podwykonawca, lub
jakakolwiek osole wyznaczon jako podwykonawca, dla e&i Robot; oraz prawnych
nastpcow kadej z tych osob.

Polecenia Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przepdktora
Nadzoru w formie pisemnej dotygze sposobu realizacji robot lub innych sprawgzanych z
prowadzeniem budowy.

Pozwolenie na budaw— decyzja administracyjna zezwalzg na rozpocgie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych budowa obiektu budowlanego.

Prawo do dysponowania nieruchofe@ na cele budowlane tytut prawny wynikacy z prawa
wlasngci, uzytkowania wieczystego, za@u, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku
zobowhzaniowego, przewidagego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.
Projektant— uprawniona osoba prawna lub fizyczrddeza autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedmiar rob6t— to zestawienie przewidzianych do wykonania robotistawowych w
kolejnasci technologicznej ich wykonania, ze szczegotowypsem lub wskazaniem podstaw
ustalagcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegétowgphcyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniei zestawieniem ki jednostek
przedmiarowych rob6t podstawowych.

Przedstawiciel Wykonawcy oznacza osa@h wymieniory przez Wykonawge w Umowie lub
wyznaczogn w razie potrzeby przez Wykonagydktora dziata w imieniu Wykonawcy.
Rekultywacji— nalely przez to rozumieroboty magce na celu uposgzlkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasiéizagi budowy lub robét budowlanych.
Robota podstawowa minimalny zakres prac, ktore po wykonamursozliwe do odebrania pod
wzgledem ilasci i wymogow jakdciowych oraz uwzgidniajg przyjety stopier scalenia robét.
Roboty budowlane budowa, a tale prace polegage na przebudowie, moritg remoncie lub
rozbidrce obiektu budowlanego.

Specyfikacja oznacza dokument zatytutowany Specyfikacja Istdifarunkow Zamowienia
W postpowaniu przetargowym, w ramach ktérego zawarta atmstUmowa pomidzy
Wykonaweg a Zamawiacym.

Specyfikacja technicznaoznacza dokument zatytutowany Specyfikacja tecimaiczykonania i
odbioru rob6t, bdacy zahcznikiem do SIWZ.

Sprzt Wykonawcy oznacza wszystkie aparaty, maszyny, pojazdye irzeczy, potrzebne do
realizacji i ukaczenia Robdét oraz uswaia wszelkich wad. Jednaik Sprzt Wykonawcy nie
obejmuje Robdt Tymczasowych, Sgz Zamawiajcego (jeeli wyskpuje), Urzdzen,
Materiatéw, lub innych rzeczy, mggych stanowd lub stanowicych czs¢ Robdét Statych.

Sprzt Zamawiagcego - oznacza aparaty, maszyny, pojazdyslijea) udostpnione przez
Zamawiajcego do uytku Wykonawcy przy realizacji Roboét jak podano peSyfikacji; ale nie
obejmuje Uradzen, jeszcze nie przyjych przez Zamawiagego.

Strona- oznacza Zamawiggego lub Wykonawg w zalenosci jak tego wymaga kontekst.
Teren budowy- przestrze, w ktérej prowadzonegsroboty budowlane wraz z przestrzeni
zajmowan przez urgdzenia zaplecza budowy.
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Teren zamkety — teren zamkwgty, o ktdrym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i
kartograficznego: a) obrongm lub bezpieczéstwa pastwa, lgdacy w dyspozycji jednostek
organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Nareds, Ministrowi Spraw Wewgtrznych i
Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznydb), bezpéredniego wydobywania kopaliny
ze zt@a, kedacy w dyspozycji zaktadu gorniczego.

Tymczasowy obiekt budowlanyobiekt budowlany przeznaczony do czasowegytkawania w
okresie krétszym od jego trwdld technicznej, przewidziany do przeniesienia weinmiejsce
lub rozbiorki, a take obiekt budowlany nie pgdzony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzeds ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powit
pneumatyczne, uggdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe

Umowa- oznacza Akt Umowny, Warunki Szczegolne Umowy rivii Ogolne Umowy, Ofegt
Wykonawcy wraz z zatznikami, Specyfikacje techniczne wykonania i odbiarobot,
Dokumentagj projektows, Rysunki, Wykazy, i inne dokumenty {jesa) wskazane w Akcie
Umowy.

Urzgdzenia budowlane urzdzenia techniczne zwaane z obiektem budowlanym zapewsia)
mozliwos$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniernk, gezylacza i uradzenia
instalacyjne, w tym shyce oczyszczaniu lub gromadzenigiekow, a take przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place godetniki.

Ustalenia techniczne ustalenia podane w normach, aprobatach techyghzinszczegétowych
specyfikacjach technicznych.

Wiasciwy organ— organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lupam specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ichéa\aosci okreslonych w  Specyfikacji Technicznej
rozdziale 8 — Odbior Robot.

Wykazy- oznacza dokumenty tak zatytutowane, wypetnione przez Wyke® i dostarczone
wraz z Oferj i wiagczone do Umowy. Dokumenty te mpgawierd Przedmiar Robot, dane,
spisy oraz wykazy stawek i/lub cen.

Wykonawca- oznacza osalfy) wymieniorg(e) jako Wykonawca w Akcie Umowy oraz
prawnych nagpcow tej osoby(bb).

Wykop ptytki wykop, ktdrego glbokas¢ jest mniejsza @il m.

Wykopsredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop g¢boki - wykop, ktorego giokasé przekracza 3 m.

Wykop szerokoprzestrzerimrykop, o szerok&ei dna wekszej od 1,5 m;

Wykop wskoprzestrzennywykop, o szerok&i dna mniejszej lub rownej od 1,5 m;

Wykop jamisty wykop, o pow. dna réwnej lub mniejszej od 2,23, ra §cianach pionowych
badZ nachyleniu 1:0,25;

Wyréb budowlany- wyréb w rozumieniu przepisOw o ocenie zgaamowytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastesia w sposéb trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojexty lub jako zestaw wyborow do
stosowania we wzajemnym gogeniu stanovdcym integrala catlg¢ uzytkows.

Zarzgdzapcy realizacg umowy — to osoba prawna lub fizyczna odoma w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dale] adeapcym, wyznaczona przez zamaviisggo,
upowaniona do nadzorowania realizacji robot i adminis@aia umovg w zakresie okrdonym
w udzielonym petnomocnictwie (zadzapcy realizacy nie jest obecnie prawnie okleny w
przepisach).

Zadanie budowlane- cz$¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanoyda odebng catasé
konstrukcyjry lub technologiczsp, zdoly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow
Zalgcznik do oferty oznacza wypetnione strony zatytutowane g€ahik do oferty”, ktore §
zalczone do Oferty i stanowjej czs¢.
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Zamawiajcy - oznacza osah wymieniory jako Zamawiajcy w Akcie Umowy oraz prawnych
nastpcow tej osoby.

Grupa, klasa, kategoria rob6t grupy, klasy, kategorie olktene w Rozporzdzeniu Komisji
(WE) 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 zmiegyui@jRozporzdzenie (WE) numer 2195/2002
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie Wspoln&mvnika Zamoéwiga (CPV) oraz
dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu E@jekiego i Rady dotyegze procedur
udzielania zaméwiepublicznych w zakresie zmian CPV.

Wspdlny Stownik ZamowigCPV) - jest to jednolity system klasyfikacji may zastosowanie
do zaméwié publicznych, w celu ujednolicenia odnigsistosowanych przez instytucje oraz
podmioty zamawiajce do opisu przedmiotu zamowienia — patrz Rozpenie Komisji (WE)
213/2008 z dnia 28 listopada 2007 zmiequaj Rozporzdzenie (WE) numer 2195/2002
Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie WspoIn&mwvnika Zaméwigé (CPV) oraz
dyrektywy 2004/17/WE i 2004/18/WE Parlamentu Ewjekiego i Rady dotyegze procedur
udzielania zamowiepublicznych w zakresie zmian CPV.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jékavykonania robét oraz za zgodiach
wykonania z dokumentagj projektows, ST oraz poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z art. nr 5, 22, 23 ugtwy Prawo Budowlane i ,Warunkami
Technicznymi wykonania i odbioru robot zwanych z instalacjami elektrycznymi®.

Wszystkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji techniczne] mieg
powodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a peeli dotycz zmiany
materiatbw i elementdéw okilmnych w dokumentacji na inne, nie mogowodowa
zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.

Roboty instalacyjne natg realizow& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-moritawych w zakresie instalacji elektrycznych”, Polskiormami
oraz innymi przepisami dotygezymi przedmiotowej instalaciji.

Wykonawca robo6t wykazasic musi niezlbdnymi uprawnieniami do prowadzenia robot
instalacyjnych. Wykonawca odpowiedzialny jest Za§é wykonania robot oraz ich zgoditd z
dokumentagj projektows oraz specyfikagji poleceniami inspektora nadzoru..

Zgodnoéé rob6t z dokumentaci projektowa

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna kddgnia i Odbioru Robot
Budowlanych oraz dodatkowe dokumenty przekazane oigWwcy stanowi cze$¢ umowy
(kontraktu), a wymagania wyszczegolnione @ho w jednym z nich & obowhzujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumeiita
Wykonawca nie mze wykorzystywa bleddw lub opuszczew Dokumentacii
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmigsbwiadomé Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozféci, opis wymiarOw waniejszy jest
od odczytéw ze skali rysunkow. Wszystkie wykonaobeoty i dostarczone materiatyedy
zgodne z DokumentagcProjektovg i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdbw i elementow budowli musza ¢byednorodne i wykazywa bliska zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpopgrzekracz& dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z Dokumentadprojektovy lub
ST i wplynie to na niezadowalmp jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyeda
niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy
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2.1. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera

>  opis,

»  czes¢ graficzry

»  wszystkie dokumenty, zgodne z wykazem podanym wegg@owych warunkach umowy.
Wykonawca sporgdza dokumentagj powykonawcz oraz dokumentagj wykonawca
technologiczg dla poszczegodlnych elementéw wypissia podlegajcego odbiorze np. windy,
pomiary, odbiory, proby szczelém

2.2. Teren budowy
Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi, wagu 14 dni, przed ustalonym w umowie terminem
przekazania terenu budowy ngmijace dokumenty:
»  oswiadczenia 0s6b funkcyjnych o przgju obowpzkdw na budowie (kierownik, budowy,
kierownicy robot),
Inwestor przekze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym urpow
W dniu przekazania placu budowy Inwestor przek#/ykonawcy dzienniki budowy wraz ze
wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracypmy Wskae punkt poboru wody i energii
elektrycznej, punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawgékona z materialtdw wtasnych i usunie
nieodptatnie opomiarowanie punktow poboru medidéw sposéb uzgodniony z dostayvc
(uzytkownikiem obiektu).

Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przysipienia i prowadzenie robot Wykonawca obéeie publicznie w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umkesue, W miejscach i ikziach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informaggm i ostrzegawczych - w miar
potrzeb poéwietlanych. Inspektor nadzoru oklieniezbedny sposéb ogrodzenia terenu budowy.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggboej zaptacie i przyjmuje §ize jest
wiaczony w cen umowry.

Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robét od daty rozpacia do daty zak@czenia robét i przekazanie obiektu
Inwestorowi. Wykonawca dalzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposob, aby obiekt lub jego elety bylty w
zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpogé roboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia, pod rygorem wstrzymania robot zywitfykonawcy.

2.3. Powigzania prawne i odpowiedzialné¢ prawna
Stosowanie si do ustaler prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zna i stosowé& wszystkie przepisy powszechnie
obowigzujace oraz przepisy (wydane przez odpowiednie wiadiejsoowe), ktore & w
jakichkolwiek spos6b zwrane z robotami oraz musi dw peini odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych lub innych praw wiasooi b¢dzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszystkich wymagarawnych dotycgzcych wykorzystania
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opatentowanych rozwzan projektowych, urgdzea, materiatow lub metod. W sposobygly
powinien informowa Inspektora o swoich dziataniach, przedstayzidfopie zezwole i inne
odnane dokumenty.

J&li nie dotrzymanie w/w wymagaspowoduje nagpstwa finansowe lub prawne to w ca&p
obcigzg one Wykonawe.

Ochrona wlasnaci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
witasnagci publicznej lub prywatnej. deli w zwigzku z zaniedbaniem, nievél@wym
prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych d#atae strony Wykonawcy nagdi
uszkodzenie lub zniszczenie whascioprywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swoOpkt,
naprawi lub odtworzy uszkodzgnwiasnagé. Stan uszkodzonej, a naprawionej wiadsno
powinien by nie gorszy ni przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrkomstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne
oraz musi uzyska od odpowiednich wiadz, ¢bagcych wi&cicielami tych urzdzen,
potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostaome przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania roboét detae oznakowanie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji | wdze.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instal@¢ykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanyckytkhownikdw oraz kdzie z nimi wspoétpracowat,
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr

Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowkek zng& i stosowdé, w czasie prowadzenia robot, wszelkie
przepisy ochrongrodowiska naturalnego.

W okresie trwania rob6t Wykonawcadzie:

»  utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

»  podejmowa wszelkie konieczne kroki mgje na celu stosowaniegsio przepisdw i norm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy orgdzie unika
uszkodzé Iub uchzliwosci dla osob lub wiasrdgi spotecznej, a wynikggych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢pastivie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga, Wykonawca bdzie miat szczegoiny wzgdl na:

» lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégaiojazdowych,

»  srodki ostranadéci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekbw wodnych pytatub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pzaru.
Optaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacfib6t norm, okrdonych w
odpowiednich przepisach dotyez/ch ochronyrodowiska, obcizaja wykonawe.

Utylizacja ewentualnych materiatow szkodliwych ngledo Wykonawcy i nie podlega

dodatkowej optacie.

Ochrona przeciwpazarowa.

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.
Sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykaaw
rozmiesci na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowycmagazynowych oraz przy
maszynach i w pojazdach mechanicznych. Materiddydpalne lgda skladane w sposob zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przedefdesn 0osob trzecich.
Prace pg@arowo niebezpieczne wykonywanec¢dp na zasadach uzgodnionych z
przedstawicielami zytkownika nieruchomszi.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowpao@rem wywotanym jego
dziatalnGcia przy realizacji robot przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiadabedzie za straty spowodowane przezzgmowywotany przez osoby
trzecie powstaty w wyniku zaniediba zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiechny

Bezpiecz@stwo i higiena pracy (bhp.)

Podczas realizacji rob6t Wykonawca przestrzdgglzie przepiséw dotygzych bhp. W
szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowtaz nie spetnigcych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz
sprzt i odpowiednd odziez dla ochronyzycia i zdrowie oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieamtwa publicznego. Uznaje ¢size wszystkie koszty zwrane z
wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione

W cenie kosztorysowej.

Ograniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ograniazeobcihzenia na 6 przy
transporcie materiatdbw i wypaogsnia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidmb
zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagéadunkdéw i w sposob auty bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzdtojazdy i tadunki powodgge
nadmierne obgizenie osiowe nie dalag dopuszczone ngéwiezo ukaczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcaedizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten
sposOb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspeeladzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW, SPRZETU |
TRANSPORTU.

3.1. Materiaty
Akceptowanie wytych materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avykstaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robot Wykonawca prta@dszczegotowe informacje dotyce
proponowanegardédta wytwarzania, zamawiania oraz odpowiedm@dectwa badania jakoi
w celu zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. #atizenie jednego materialu z danego
zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzeniagpagoh materiatow z tegoddia.
Wykonawca zobowjzany jest do prowadzenia badev celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczalnegoddta w sposéb goty spetniaj wymagania ST w czasie
prowadzenia robot.

Jezeli materialy z akceptowanegardédia g niejednorodne lub nie zadawalegj jakdaci,
Wykonawca powinien zmieéirdédio zaopatrywania w materiaty.

Materiaty wykaczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznycre@gd miejsca powinny
by¢ z tej samej partii materiatu w celu zachowanidntgamych wigciwosci kolorystycznych w
czasie catego procesu eksploataciji.

Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwuiotel wigcicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiekddet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane
przez Inwestora i jest zoboyziany dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoaziem eksploatacjirodia.
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Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych
oraz proponowaq przez siebie met@dwydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziakito za spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwizane z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadkfad czasowo 2t§ z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskaniakiai zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kuhgwacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@erenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowydh wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaUmowy lub wskaz& Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatbw &dzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowyKazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko hczsk z tym, ze roboty nie zostanprzyjete i nie
bedg zaptacone.

Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerido czasu, gdycola one
potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone prrészezeniem, zachowaty swgojakos¢ i
wiasciwosci oraz byly dosfpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przecheavye
materiatdbw musi gi odbywa na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danegferiatu
oraz w sposob skutecznie zabezpiegzaaprzed dogpem osob trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego skiadowania materigb@dwinny by po zakaéczeniu robot
doprowadzone przez Wykonagvdo ich pierwotnego stanu.

Wariantowe stosowanie materialow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewlupazliwosé zastosowania émych
rodzajow materiatbw do wykonywania poszczegolnyclementéw robdt Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze zastos@avdmnkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu niezendy pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

Proponowane materialty zamienne myseharakteryzow@ sig parametrami techniczno-
uzytkowymi nie gorszymi od materiatdbw wskazanych wjpkcie, a Wykonawca zoboyzany
jest na zyczenie Inspektora Nadzoru przedstawspecyfikagg techniczig materiatdw
zamiennych popast wynikami badé niezalenych certyfikowanych laboratoriow
technologicznych. Wszystkie materialty o nazwach smy@h wskazane w dokumentacji
projektowej i SST naley traktowa jako standardy okgejagce wymagania jakwiowe i
techniczne zdefiniowane przez projektanta.

Odbiér materiatdéw na budowie

Materiaty takie jak rozdzielnice, oprawyswietleniowe, przewody, kable, sptz
elektryczny itp. naley dostarcz& na budow wraz ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznegoestami lub aprobatami technicznymi;
dostarczone na miejsce budowy materiaty halsprawdzé pod wzgédem kompletngci i
zgodndci z danymi wytwoércy. W przypadku stwierdzenia wéab nasuwajcych sg
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watpliwosci mogacych mi€ wpltyw na jaké¢ wykonania robdt, materiaty nabe przed ich
wbudowaniem poddabadaniom okr@onym przez dozor techniczny robot.

Kable i przewody elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych girzowych naley stosowaé kable i przewody
zgodne z dokumentagcprojektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejw instalacjach wgtrzowych
nalezy stosowad nastpujace typy kabli i przewodoéw elektrycznych:

- 0 napé¢ciu do 750V

- YDY, YDYp

- DY,

- LY,

- HDGs (przewody elektroenergetyczne ognioodporne),

- 0 napégciu do 1 kV

- NYY,

- YKY,

- YKSY wg PN dla linii sygnalizacyjnych,

- NKGs (kable elektroenergetyczne ognioodporne),

Przekréjzyt kabli i przewodow powinien ydobrany w zalenosci od dopuszczalnego
spadku napicia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppmady robocze i zwarciowe
wg nhorm i przepisbw, oraz powinien spethiwymagania skuteczoi ochrony od poraen
pradem elektrycznym wg norm i przepisow.

Bebny z kablami i przewody natg przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podhul.

Oswietlenie ogdlne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, naley dla aGwietlenia
pomieszcze stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniagce wymagania norm i przepisow.

Ze wzgkdu na wysol skuteczné swietlng, trwatcs¢ i statg¢ strumieniaswietinego
w czasie oraz oddawanie barw, zalegasgdsowanie lampwietldwkowych.

Oprawy powinny charakteryzowasie szerokim rozsylemswiatta. Ze wzgddow
eksploatacyjnych stosowanalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia
przed wptywami zewgtrznymi komory lampowej IP (w zataocsci od rodzaju pomieszczenia)
I klasg ochronndci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny b¥ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej ng -
50C i wilgotnagci wzglednej powietrza nieprzekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych
Z normami i przepisami.

Materiaty do ochrony zewretrznej

Czesci skladowe urgdzenia piorunochronnego powinny dowykonane przy iyciu
materiatdbw zgodnych z normami i przepisami.

- stali ocynkowanej na ggco,

- stali nierdzewnej,

- aluminium

- otowiu,

- miedzi.

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w oclgoodgromowej podano w
normach i przepisach.
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Czeséci nadziemne uggdzenia piorunochronnego najewykona z wyrobow stalowych
zabezpieczonych przed korgzprzez ocynkowanie. W przypadku wysbwania zwgkszonej
korozji (np. dziatania gazOw, cieczy i paracych} dopuszcza sistosowanie materiatow z
miedzi lub aluminium.

Przewody odprowadzgge stykajce s¢ z ziemi nalezy wykonywa ze stali lub miedzi.

W przypadku digej agresywngci gruntu zaleca siwykonywanie uziomow sztucznych
z zastosowaniem dodatkowych przewgnzh powtok ochronnych (np. ocynkowanie} lub
wykorzystaniem materiatdbw antykorozyjnych.

Stupy dwietleniowe

Stupy awietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagprojektony dla
konkretnego obiektu.

Stupy powinny przenig€ obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wygnikOw oraz
parcia wiatru dla | strefy wiatrowej, zgodnie z mami i przepisami. Stalowe stupy winnydy
wykonane ze stali profilowej . Stupy powinny dyabezpieczone przed korgzpoprzez
ocynkowanie zanurzeniowe ich wszystkich powierzadomgrubdci co najmniej 65um.

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanyc
w dokumentacji projektowej oraz w normach i przapls Spoiny nie mag wykazywa
peknig¢é, a otwory na elementyadzace nie powinny mi& podniesionych kragdzi. Stupy
powinny by wyposaone w zacisk uziemiagy i drzwiczki rewizyjne do monza i kontroli
instalacji elektrycznej.

Sktadowanie stupow swietleniowych na placu budowy, powinno odbywaie na
wyroéwnanym podtdu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekexvna mgkkiego.

Zrodia swiatta i oprawy

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, naley dla dwietlenia
zewretrznego stosowazrodtaswiatta i oprawy spetnigre wymagania norm i przepisow.

Ze wzgkdu na wysol skutecznéc swietlng, trwatcsé i statg¢ strumieniaswietinego
w czasie, oraz oddawanie barw, zaleca siosowanie wysokopinych lamp sodowych,
rteciowych, metalohalogenkowych oréamietlowkowych.

Ze wzgkdow eksploatacyjnych stosowaalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopnia
zabezpieczenia przed wptywami zestranymi komory lampowej IP 54 i klasochronndci |.
Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpg®winny by wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny b¥ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeitseej nz —
5° C, wilgotnaci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w opakowaniach zgodnych z
normami i przepisami.

3.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét i ézie gwarantowaprzeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami oklienymi w dokumentacji projektowe;.

W przypadku braku ustalev wymienionych dokumentach, zasady pracy gprpowinny by
uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadamestorskiego.

Sprzt nalezacy do Wykonawcy lub wynafy do wykonania robét musi byutrzymany w
dobrym stanie technicznym i w goto$epdo pracy.

Wykonawca dostarczy, nadanie, Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow patsdapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaeielUprzewiduje
sie mazliwos¢ wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
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powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyhouzyska jego akceptacjWybrany
sprzt po akceptacji, nie mi@ by pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
technologicznych, nie zostaprzez Inspektora nadzoru dopuszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania koszt{@dnorazowych spegtu w cenie
jednostkowej robot, do ktérych ten sgirzest przeznaczony. Koszty transportu sprznie
podlegag oddzielnej zaptacie.

3.3. Transport
0Oqgolne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i na wiéaiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewni@ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidaspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Wymagania dotyczce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsg speinid wymagania dotycce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopudmgzh obcizen na osie i innych
parametrow technicznychSrodki transportu nie odpowiad@e warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mog by¢ dopuszczone przez witawy zarzd drogi pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnegozytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwé& na biegaco, na wihlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekgjamizacji i harmonogram realizacji
robot uwzgtdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢bla wykonywane instalacje elektryczne
wnegtrzowe oraz éwietlenie terenu oraz uzgodnione zzytkownikiem okresy wyczenia
napkcia w istniejcych sieciach elektroenergetycznych wazkiu z projektowana budowa..

4.2. Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskgo

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robdt kedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentatlowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a tale w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyoz realizacji robot dmla wykonywane przez
Wykonawe; nie p&niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzgonstrzymania robét.
Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w taldgtuaciji ponosi Wykonawca.

W przypadku opgnien realizacyjnych budowy, stwarzaych zagraenie dla finalnego
zakaczenia robot, Inspektor ma prawo wprowgdpodwykonawe na okrélone roboty na
koszt Wykonawcy.
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5. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT.

5.1. Program zapewniania jakaci

Do obowgzkow Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienias@k@ZzJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robot, awosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie robot zgodnie z dokumengagmjojektows, SST.

Program zapewnienia jakm winien zawiera:

organizacg} wykonania rob6t, w tym termin i sposob prowadzenlaot,

organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

wykaz o0séb odpowiedzialnych za jdkoi terminowd¢é wykonania poszczegoélnych
elementow robot,

system (sposoéb i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jakoig wykonywanych
robot.

YV VYVVVVY

5.2. Zasady kontroli jakosci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petkontrok robdt i jakdci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obgyty personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezbdne do prowadzenia kontroli robot.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robot zstatliwoscig
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwosci s3 okreslone w ST i normach
koniecznych, do wykonania rob6t zgodnie z PB i PW

W przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewnivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wszystkie koszty zvgzane z organizowaniem i prowadzeniem ladeateriatow i robot
ponosi Wykonawca.

5.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecae¢sstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bafla
Inspektor Nadzoru dulzie mi€ zapewniog mazliwosé udziatu w pobieraniu probek. Na
Zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawcadtie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniteusk; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Inwestor.

Pojemniki do pobierania prébekedy dostarczone przez Wykonagvé zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykeoaalo bada beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Insgekiadzoru.
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5.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarye¢tls przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i
instrukcji. Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaVykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru l@génia.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedsta pgmie ich wyniki do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wyniki przechowywanedfp na terenie budowy i okazywane nazdée
zadanie Inspektora Nadzoru.

5.5. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami aad
jak najszybciej, nie pniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakob.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaadiug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

5.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniongtjelo
dokonywania kontroli, pobierania probek i badan&tenatow stosowanych przez Wykonawc
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systerkontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawe;, bedzie ocenia zgodnd¢ materiatdow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikébw bada dostarczonych przez Wykonagvcinspektor Nadzoru nmie pobierd probki
materiatéw i prowadzi badania niezaimie od Wykonawcy, na swoéj koszt.zéé wyniki tych
bada& wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy Ilub zleci niezammemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych bada albo oprze si wytagcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgétno
materiatdw i robot z dokumentacprojektows i SST. W takim przypadku, catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych baflapobierania probek poniesione zostgnzez Wykonawg

5.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru me dopuyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

»  posiada deklarags zgodndci lub certyfikat zgodnsxi z:

»  Polslg Normg lub

»  aprobai techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt. 1 i ktore spetnigjwymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengywg/magane przez SST, 4da ich partia

dostarczona do robotethzie posiadate dokumenty, oké&ajace w sposéb jedno-znaczny jej

cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spekpigich wymagé beda odrzucone

5.8. Dokumenty budowy
Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymowigzujacym Inwestora i
Wykonawe w okresie trwania budowy. Oboyziek prowadzenia dziennika budowy spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot,
stanu bezpiecistwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomiczegpny budowy. Kzdy
zapis w dzienniku budowy ¢dzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska @t@nowiska sttbowego. Zapisy dula
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czytelne, dokonywane trwakechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden po
drugim, bez przerw.

Zalagczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgetieda oznaczone kolejnym
numerem zakcznika, opatrzone dat podpisem Wykonawcy oraz Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegOIngi:

dak przyjecia placu budowy,

dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

dat przyjecia i zakres obowikdéw 0s6b funkcyjnych na budowie,

dat rozpoczcia robot,

uzgodnienie prze Inspektora PZJ i harmonogramowtrob

terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robat,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

przebieg robdt, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w
robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty wstrzymania rob6t z podaniem przyczyn ich mystrania,

zgtoszenia i daty odbioru robdt zani@ych, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
koncowych odbioréw robdét,

stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykemia robot podlegagych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
zgodnd¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich apise PB i PW,

dane dotycgce sposobu zabezpieczenia robot,

dane dotycgce czynnéci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykoania
robot,

dane dotyczce jakdci materiatdw oraz wyniki przeprowadzonych ba&ada podaniem
autora bada

wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z poden kto je prowadzit,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowygdab
przedstawione Inspektorowi do akceptacji.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wigikeca podpisuje z uzasadnieniem
stanowiska ich przyria.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Iridpea i Wykonawe do ustosunkowaniacsi
do jego tréci.

VV YV VYVVV ¥V VVYVY VVVVVVVYY

Ksiazka obmiaru robot.

Nie jest wymagana, ale jej zatnia mae zaadat Inspektor Nadzoru w przypadku robot
o dwym stopniu skomplikowania. Kgika obmiaru roboét ddzie wtedy jedynie dokumentem
kontrolnym. Nie stanowi ona podstawy do zaptaty wgkonane roboty. Podstawdo
wystawienia faktury &dzie zajczony oryginat protokotu odbioru poszczegolnychrredatow
potwierdzony przez Inspektora Nadzoru w oparciuaz@ntowe zaawansowanie robot.
Obmiary wykonanych robét prowadzesukcesywnie w jednostkach pretyich w kosztorysie i
w SST.
Ksiega obmiaru robot zawiera karty obmiaru robot z:
numerem kolejnym karty,
podstavg wyceny i opisem robot,
iloscig przedmiarow robot,
daty obmiaru,
obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podamypkt. 6 niniejszej OST,
iloscig robot wykonanych od pogtku budowy.

YVVVYVYYY
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Ksiega obmiaru robét (@ wymagana) musi hy przedstawiona Inspektorowi Nadzoru do
sprawdzenia po wykonaniu robot, ale przed ich zzEkny.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodngci materiatdw,
orzeczenia o jaka@i materialdow, recepty robocze i kontrolne wynilkidan Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapamiai jakdci. Dokumenty te stanowi
zalkczniki do odbioru robot. Winny kyudostpniane na kadezyczenia Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsakze:

decyzg o pozwoleniu na budayy

protokot przekazania placu budowy,

protokot — szkic wytyczenia geodezyjnego obiekttevenie,
inwentaryzacje geodezyjne powykonawcze,

harmonogram budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umosyyvilnoprawne,
protokoty odbioru robat,

protokoty z narad i ustate

dowody przekazania materiatdw z demantadowody utylizacji materiatéw z demonta
podlegagce utylizacji,

korespondencja na budowie.

V. VVVVVVVVY

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowwed
zabezpieczonym. Zagiyuie ktoregokolwiek z dokumentow spowoduje jego olatgiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Dokumenty budowy dxla zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane daavg|
nazyczenie Inwestora.

6. OBMIAR ROBOT.

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanyobdt zgodnie z PB,
PW i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomieninspkektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnigjtrzy dni przed terminem obmiaru.
Wyniki obmiaru wpisywanedalg do Ksizki obmiaru robot.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykayawd obowizku
ukonczenia wszystkich robot. 8ine dane zostarpoprawione wg ustabelnspektora Nadzoru
dostarczonych Wykonawcy naspiie.

Obmiar gotowych robot dalzie przeprowadzony zgodnie zesiécia wymagag do
ptatnaci na rzecz Wykonawcy okilong w umowie.

6.2. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Do pomiaru aywane lkgda tylko sprawne nakgizia pomiarowe, posiadge czytela
skak, jednoznacznie okétajaca wykonany pomiar, zaakceptowane prze Inspektorazbdlad
Urzadzenia i spret pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonawdeeli urzadzenia te lub
sprzt wymagay bada atestuyjcych to Wykonawca dulzie posiada wazne $wiadectwa
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legalizacji. Wszystkie uggzenia pomiaroweddlag przez Wykonawg utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

6.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary leda przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robdiakae w przypadku
wystepowania dtaszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Gvhgwcy.

6.4. Wykonywanie obmiaru robét

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzevykonywane &da w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny. Wykonany obmiar robdvieaat bedzie:
»  podstaw wyceny i opis robdét,
»  ilos¢ przedmiarow robét (z kosztorysu ofertowego),
»  dat obmiaru,
»  miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczeniaetalu, elementu, wykonanie szkicu
pomocniczego,
»  obmiar robot z podaniem sktadowych obmiaru w kad&gn
dtugasé x szeroké¢ x giebokasé x wysokaé x ilos¢ = wynik obmiaru,
» ilos¢ robot wykonanych od pogtku budowy,
»  dane osoby spogdzapcej obmiar.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbiorow

Roboty podlegajnastpujagcym odbiorom robot, dokonywanym przez Inspektora:
odbiorowi rob6t zanikagych,

odbiorowi czsciowemu, elementow robot,

odbiorowi kaxcowemu, ostatecznemu,

odbiorowi po uptywie ¢kojmi,

odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwajianc

YVVYVYY

7.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redizulegry zakryciu.
Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggnpos¢pu robdt. Odbioru tego dokonuje
Inspektor Nadzoru.
Gotowas¢ danej czsci robot zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika lydiojednoczesnym
powiadomieniem Inspektondadzoru Odbidér przeprowadzonyetizie niezwtocznie, nie @diej
jednak, nk w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolwydi powiadomieniem o
tym takze InspektoraNadzoru
Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstadd&umentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav
konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbidr czesciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego roboét dokonuje esidla zakresu rob6t okéienego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioindt dokonuje Inspektor Nadzoru
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7.4. Odbiér ostateczny (kaicowy)

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecypgo wykonania robot w odniesieniu
do ich ildsci, jakadsci i wartasci. Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotowe® do odbioru
ostatecznego dolzie stwierdzona przez Wykonagvcwpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na&miie o tym fakcie Inspektordadzoru
Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zalzenia robo6t i przygicia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 7.6.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznagzmzez Inwestora w obectd
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikéw bafiai pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodndaci wykonania robo6t z dokumentgcprojektows i SST. W toku odbioru ostatecznego
robot, komisja zapoznagst realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych
i ulegapcych zakryciu oraz odbiorow exiowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykaaawyznaczonych robot
poprawkowych lub robét uzupetnigych w poszczegoélnych elementach konstrukcyjnych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czykao i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemisg jakéé wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektowy i
SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszarwartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych
w dokumentach umowy.

7.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usueciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyoiatw okresie gwarancyjnym kgkojmi.
Odbior pogwarancyjny duzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad odbioru ostatecznego.

7.6. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaégm robot jest protokot
odbioru ostatecznego spgdzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowa operat kolaudacyjny
zawierajcy:
»  Dokumentagj powykonawcz, tj. dokumentag budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjngomiarami powykonawczymi,
»  SzczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),
»  Protokoty odbioru robot ulegagych zakryciu i zanikagych,
»  Protokoty odbioréw cgciowych,
»  Recepty i ustalenia technologiczne,
»  Dziennik budowy — oryginat i kopj
»  Ksigzki obmiaréw robot,
»  Oswiadczenia 0s6b funkcyjnych na budowie wymagana@naBudowlanym,
»  Protokoty préb, badai sprawdze,
» Instrukcje obstugi, eksploatacji, konserwacji wbwdoych urzdzen, =zalecé
eksploatacyjnych,
»  Wykaz przekazywanych kluczy,
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Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafid oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jada (PZJ),
Deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczestwa zgodnie z SST i programem zabezpieczeniggakeZJd),
Sprawozdania techniczne z préb ruchowych,
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przekenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejsweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wieicielom urzdzen,
»  Geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
»  Kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod wzgim przygotowania
dokumentacyjnego nie e¢tda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaiai z
Wykonaw@ wyznaczy ponowny termin tego odbioru.
Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowe Ilub uzupelnsgp lkpdg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Inwestora, owgke i zgloszone pismem przez
Wykonawe do odbioru w terminie ustalonym przez koraisj

vvVv VYV 'V

8. PODSTAWY PLATNO SCI

8.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaxa jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu pretg przez Zamawiacego w dokumentach
umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawtatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe; i przyjeta przez Zamawiagego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagevde ryczattowe duzie
uwzgkdniat wszystkie czynnii, wymagania i badania skladeg¢ s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Cena obejmuije:

»  robocizre bezpdredng wraz z kosztami,

»  wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magamania, transportu,

» wartcs¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia gprna plac
budowy i z powrotem, monta demonta na stanowisku pracy),

»  koszty pdrednie, w sktad ktorych wchogz ptace personelu i kierownictwa zaktadu,
pracownikdbw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyoz bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, ubezpieczenia, koszty zgita przedsibiorstwa Wykonawcy, koszty eksploatacji
zaplecza,

»  zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkowore
mog Wystipi¢ w czasie realizacji robot,

»  podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

8.2. Warunki Umowy i wymagania ogolne OST

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkow Umowy i wymagaogolnych zawartych
w niniejszej OST obejmuje wszystkie warunki ckoae w wymienionych dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.
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9. PRZEPISY ZWI AZANE

9.1. Ustawy

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlanks(tgednolity Dz.U. z 2006r. Nr 156,
poz. 1118 z piniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zam@wigblicznych (teks jednolity Dz.U. z
2007r. Nr 223, poz. 1655 z frdiejszymi zmianami)

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietni@f2QDz.U. z 2004r. Nr 92, poz
881).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publiczrfipahlU. z 2007r.Nr 19, poz. 115 z
pbzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze tezimym (Dz. U. z 2000r, Nr 122, poz.
1321 z paniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie qgiwgmozarowej (tekst jednolity Dz. U. z
2009r, Nr 178, poz.1380).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrénoglowiska (tekst jednolity Dz. U. z
2008r, Nr 25, poz.150 z pliejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. - o substancjapheparatach chemicznych (tekst
jednolity Dz. U. z 2009 r. Nr 152 poz. 1222).

vV Vv YV V VYV VYV V¥V

9.2. Rozporzadzenia

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200&rsprawie dziennika budowy
montau i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszerdawierajcego dane dotygze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108z. 953).

»  Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dil@ wrzénia 1997 r. — w
sprawie ogollnych przepiséw bezpiesgiva i higieny pracy (tekst jednolity Dz. U. z
2003r, Nr 169, poz. 1650 z fidejszymi zmianami).

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 — w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét mddaych (Dz. U. z 2003,
Nr 47, poz. 401).

»  Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. — w sprawie informacji
dotyczicej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigsta i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003, Nr 120, poz. 1126).

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wkmea 2004 r. — w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projekio specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programmkcjonalno-aytkowego (Dz. U.
z 2004, Nr 202, poz. 2072).

»  Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia02 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu zwakaa ich znakiem budowlanym
(Dz. U. z 2004, Nr 198, poz. 2041).

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni®02 r. — zmieniace

rozporzdzenie w sprawie dziennika budowy, manta rozbiérki, tablicy informacyjnej

oraz ogtoszenia zamawsgpgo dane dotygeze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia

(Dz. U. z 2004, Nr 198, poz. 2042).

A\

9.3. Normy

» PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektaciidwlanych, Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
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PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona
zapewnigjca bezpiecaestwo. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi igczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektaasudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przeciwpom@niowa.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektdosudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odfczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektedbudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona instalacji niskiego nepa przed przégiowymi
przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego nagicia.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektebudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecstwa. Dobor srodkdbw ochrony w zalaosci od wptywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektdmidowlanych. Dobér i monta
wyposaenie elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektdmidowlanych. Dobér i monta
wyposaenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektdmidowlanych. Dobér i monta
wyposaenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steionan

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektdmidowlanych. Dobér i monta
wyposaenie elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektdmidowlanych. Dobér i monta
wyposaenie elektrycznego. Instalacje bezpietstera.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dobér i monta
wyposaenie elektrycznego. Ugdzenia do ochrony przed przegami.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektdasudowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektébudowlanych. Wymagania
dotyczce instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyce uziemié instalacji uradzen
przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektbudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Uktady uziemjeg i pohczenia wyrdwnawcze instalacji
elektrycznych.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprawywietleniowe i instalacje svietleniowe.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do provesmiz przewodow. G#é 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prdzemia przewodow. @g¢ 2-1:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjrsztywnych

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prdzemia przewodow. @gé 2-2:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjrgetkich

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prdzemia przewodow. @z¢ 2-3:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjrefastycznych

PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea
PN-92/N-01256.01 Znaki bezpiedstwa. Ochrona przeciwparowa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpiecstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-4 Znaki bezpieczgtwa. Technicznérodki przeciwpaarowe

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczstwa. Zasady umieszczania znakow bezpigstnea na
drogach ewakuacyjnych i drogachzpoowych.
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9.4. Pozostate dokumenty

>

>

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budeamo-montaowych” Arkady,
Warszawa 1997,

~-Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budemych.” Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

-Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i talscji,” Centralny Grodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL &¢zawa, 2001.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3 wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z budowbudynku mieszkalnego wielorodzinnego nr 4/1
przy ulicy Wyzwolenia 69 w Bydgoszczy.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowi€¢CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45310000-3 | Roboty w zakresie okablowania oraaliagji elektrycznych
45317300-5 | Elektrycznych ydzei rozdzielczych
45312310-3 | Ochrona odgromowa

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna jest dokumenbedycym podstaw do udzielenie
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robot zawa w punkcie 1.1 niniejszego
opracowania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo tyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji techniegzsy zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa buaoggo.

Obwdd - przewdd (kabel) wielnftowy lub wigzka przewodoéw (kabli) jedrgtowych
w ukitadzie wielofazowym albo kilka przewodow (kahgdno- lub wielaytowych pohczonych
rownolegle, 4cznie z osprgem, utzone na wspolnej trasiegdzace zaciski tych samych dwdéch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa instalacji- pas nascianie, suficie, podtodze lub konstrukcji budynkuktérym utazony
jest jeden lub wicej obwodow.

Napiccie znamionowe instalacji napkcie midzyprzewodowe, na ktore instalacja zostata
zbudowana.

Osprzt instalacyjny - zbior elementdw przeznaczonych dagcZenia, rozgakiania lub
zakaczenia przewodow i kabli.

Ostona przewodu (kabla) konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabtaed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego lub ognia.
Oprawa gwietleniowa- urzadzenie stigce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezluine detale do
przymocowania i paczenia z instalagjelektryczn.

Skrzyowanie- takie miejsce na trasie instalacji elektryczmektorym jakakolwiek cgsé rzutu
poziomego instalacji przecina lub pokrywa gk&lwiek czs$¢ rzutu poziomego innej instalacji
elektrycznej lub dowolnej instalaciji.

Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktérym odlegtomiedzy instalacj elektryczn,

a urzdzeniem itp. jest mniejszamodlegtaé dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania oston zabezpiecgajch i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.
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Przepust instalacyjny konstrukcja o przekroju okgtym lub prostoktnym przeznaczona do
ochrony przewodu przed uszkodzeniami mechanicznyghemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego lub ognia.

Dodatkowa ochrona przeciwpaieniowa - ochrona cgsci przewodzcych, dosipnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zaktoceniowych.

Ochrona zewgtrzna - zespotsrodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bémmmnim
uderzeniem pioruna.

Ochrona weweirzna - zespot srodkéw do ochrony wgtrza obiektu budowlanego przed
skutkami rozptywu prdu pioruna w urgdzeniu piorunochronnym.

Przewod odprowadzaggy naturalny- stalowy lub zelbetowy element obiektu budowlanego
taczagcy zwod z przewodem uziemaglym lub z uziomem fundamentowym.

Przewdd odprowadzagy sztuczny- zainstalowany przewddadzacy zwdd z przewodem
uziemiapcym lub z uziomem fundamentowym.

Przewdd uziemiagy - przewod aczacy przewod odprowadzgy z uziomem.

Rezystancja uziemientarezystancja statyczna ¢dzy uziomem a ziergiodniesienia zmierzona
przy przeptywie pgdu przemiennego o ¢gtotliwosci technicznej.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespdét przedmiotéw metalchvumieszczonych w gruncie,
zapewniajcy z nim pogczenie elektryczne.

Zwdd - cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do beedniego przyjmowania
wytadowar atmosferycznych.

Zacisk probierczy rozlgczalne pajczeniesrubowe przewodu odprowadzeggo z przewodem
uziemiagcym w celu umaeliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzemiagtosci
galwanicznej cgci nadziemnej.

Rezystancja udarowarezystancji ngdzy uziomem a ziergiodniesienia mierzona przyguizie
udarowym o ksztatcie odwzorgym pid pioruna,

1.4. Zakres robo6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na
celu wykonanie instalacji elektrycznych westnznych.

1.5. Wymagania ogoélne dotycgce robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodito z
dokumentagj projektows, ST i poleceniami kierownika robot. Rodzaje (typyjzadzen,
osprztu i materiatbw pomocniczych powinny dyzgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typéw)zadzeh wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadezeio dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w trybie okébbnym w umowie.

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Do realizacji instalacji elektrycznych zasilaniaabrsterowania magby¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych posigdej aprobaty techniczne wymagane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze, a zwlaszcza posiddaadectwa dopuszczenia do obrotu
oraz, wymagane (Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993rityfikaty bezpieczéstwa. Ponadto
powinny byé:

e Znajdowa sie w biezgcej produkcji
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* Odpowiadéd wymaganiom norm i przepisbw wymienionych w niragjsh
specyfikacjach i projektach budowlanych oraz inmyonmom i przepisom.

Ogolne wymagania dotygeze materiatbw podano w ogolnej specyfikacji techne pkt 3.1
~Wymagania ogolne”

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robot elektrycznyd

* Bednarka ocynkowana FeZn 30x4

e Dzwonek mieszkaniowy

* Gniazda n/t 230V IP44

* Gniazda podtynkowe podwadjne

e Gniazda podtynkowe pojefigze 1P44

» Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 0,6/1 k\V7&xmm2
» Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 0,6/1 kV45xm2
» Kabel telefoniczny stacyjny YTKSY 3x2x0,8 mm

» Kotki GSO 6x40

» Kotki kotwigce KR10

» Kolki kotwigce STR M10x160

» Kotki rozporowe plastykowe KR6

» Konstrukacja wsporcza WWS200

» Konstrukcje wsporcze WWS100

» Koncowki kablowe K16

» Koncéwki kablowe K35

» Koncowki kablowe K70

* Korytka KCJ100H50

* Korytka KCJ200H50

e Laczniki instalacyjne 1P44

* Laczniki instalacyjne pojedicze

* taczniki instalacyjne przycisk

* Laczniki instalacyjne schodowe

* taczniki instalacyjne schodowy P44

* taczniki instalacyjnéwiecznikowe

» Odgatzniki bryzgoszczelne PON56

e Opaski kablowe OKi

e Oprawa Ametyst LED PIR

* Oprawa Lotos LED

e Oprawa Lotos Owal LED

*  Przewdd HDGs 300/500V 4x1,5mm2

* Przewdd kabelkowy miedziany YDYp 3x1,5; 750 V
* Przewdd kabelkowy miedziany YDYp 3x2,5; 750 V
* Przewdd kabelkowy miedziany YDYp 4x1,5; 750 V
* Przewdd kabelkowy miedziany YDYp 5x2,5; 750 V
e Przewdd LYd-750V 35mm2

* Przewdd miedziany DY 4 mm2, 750 V

* Przewdd miedziany LY 16 mm2, 750 V

* Przewdd YDY-450/750 V 5x6mm2

* Przewdd YDY-750V 3x1,5 mm2
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* Przewdd YDY-750V 3x2,5 mm2
* Przewdd YDY-750V 5x2,5 mm2
e Puszki izolacyjne podtynkowe 60
* Rozdzielnia GTR/GTAL

* Rozdzielnia GTR/GTA2

* Rozdzielnia TL2

* Rozdzielnia TL3

* Rozdzielnia TM

* Rozdzielnia TW

* Rury winidurowe RL16

e Rury winidurowe RL22

* Rury winidurowe RL47

+ Sruba SG6x12

«  Uchwyt USP-1

e Uchwyt uziemiagcy na rure fil00
«  Uchwyty UDF8

* Uchwyty uniwersalne typu UKU
e Uchwyty Uz22

* Uchwyty Uz47

» Wspornikiscienne bednarki

*  Whytgcznik paarowy

« Ziaczki ZCL16

e Ziaczki ZCL22

«  Ziaczki ZCL47

2.3. Materialy potrzebne do wykonania instalacji odgromave;j

» Iglice odgromowe h=4, d=1,2

e Obudowa zcza kontrolnego

* Prety stalowe ocynkowane Fi8

e Uchwyt odgromowy skicany

* Wsporniki dachowe odgromowe
» Zlacza krzyowe uniwersalne

e Zlgcza rynnowe

3. SPRZET

Wykonawca rob6t elektrycznych zobamény jest do stosowania spia, narzdzi,
elektronarzdzi wiasciwych do wykonywanego rodzaju robot i spetaigich wymagania norm
obligatoryjnych w zakresie bezpieéstwa ich wykonania.
Sprzt powinien by zgodny z ofeg wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom zawartym
w specyfikacji lub projekcie organizacji prac. Sgiraxdacy wiasndcia wykonawcy lub
wynagty do wykonania prac ma byutrzymany w dobrym stanie i gotowwm do pracy.
Wykonawca przyspujacy do pracy powinien posiaflaniezlzdne narzdzia gwarantujce
wiasciwg jakas¢ wykonywanych prac.
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych prigieye st uzycie nas¢pujacego spretu:

» Ciagnik kotowy

* Podndgnik montazowy samochodowy
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hydrauliczny
* Przyczepa do przewenia kabli
» Samochdd dostawczy 0.9 t
* Samochod samowytadowczy
» Spawarka
« Srodek transportowy
*  Wibromtot spalinowy do 4 kW
« Zuraw samochodowy

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygee transportu podang & OST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takiéghodkow transportu, ktore nie wptyn

niekorzystnie na jakd wykonywanych Robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia& wymagania dotyege przepisow

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychigebt na osie, wymiaréw tadunku i
innych parametrow technicznych. Wykonawcgddie usuwat na bigco, na wilasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdaan drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ogolnej \dpecji technicznej ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgasgjizaharmonogram robét uwzgdniagcy
wszystkie warunki, w jakich dala wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny¢by
wykonywane w odpowiedniej kolejsa.

5.2. Trasowanie

Przy wytaczaniu trasy nafg uwzgkdni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyfgoz innymi
instalacjami i urgdzeniami.

Trasa powinna przebiegavzdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych.

Trasa prowadzenia instalacji musi uweglic rozmieszczenie odbiornikbw oraz instalacji
nieelektrycznych, takie jak technologiczne, wodmamd&izacyjne, grzewcze itp., aby unikn
skrzyzowan i niedozwolonych zblien miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu musi byatwo dos¢pna do konserwacji lub remontow.

Trasowanie powinno uwzglni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacj

Nalezy przestrzega utrzymania jednakowych wysokm mocowania wspornikow i odlegiol
migdzy punktami podparcia.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelda na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny &yzamocowane do podia w sposob trwaly,
uwzgkdniagcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dainatalacja bdzie pracowé,
oraz sam rodzaj instalaciji.
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5.4. Przejscia przezsciany i stropy

Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:

» wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych przezany, stropy itp. muszby¢
chronione przed uszkodzeniami.

* przefcia te naley wykonywa w przepustach rurowych,

* przepcia pomgdzy pomieszczeniami o #dych atmosferach powinny byvykonywane
W sposo6b szczelny, zapewnigy nieprzedostawaniecsivyziewow,

» obwody instalacji elektrycznych przech@dzprzez podtogi mugzby¢ chronione do
wysokasci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzenianakoJ ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nafe stosowa rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

» przegcia przezsiciany, ktore stanowioddzielenia przeciwpmarowe, nalgy wykonywa
w przepustach instalacyjnych o odpaicio ogniowej niemniejszej ni odporngé
ogniowa przegrody

* obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi, i inne ptaszczyzny
komunikacyjne naley chront do wysokdci 2 m, przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniem nglestosowa rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych itp

5.5. Wykucie otworow i bruzd

Przed przysipienie do kucia nals wyznaczy doktadnie miejsce kucia .

Nalezy zwrécic szczegéla uwag w przypadku gdy planowany otwér lub bruzda przgaigav
poblizu jakichkolwiek innych instalacji.

W przypadku kucia bruzd nale wyrysowa nascianie linie po ktérej naley wykuwa bruzc.

Do kucia bruzd sywa¢ narzdzi recznych i mechanicznych w zateosci od potrzeb.

Dopuszcza si uzywania nargdzi mechanicznych przy wykuwaniu otworow, rigierzy tym
pamktat o zachowaniu wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia natg prowadz¢ tak by nie powodowaty one niepotrzebnych znisécze
w danym pomieszczeniu. sliezachodzi taka konieczé to w ,czystych” pomieszczeniach
nalery zabezpieczyfolia malarslg wszystkie miejsca przy powgzych robotach.

5.6. Uktadanie przewodow i kabli w rurkach
Uktadanie rur

Rury naley ukfad& na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytasadzonych w
podiazu. Konce rur przed pgkzeniem powinny by pozbawione ostrych krawzi. Zaleznie od
przyjetej technologii montau i rodzaju tworzywagczenie rur ze sapboraz sprgtem i osprztem
naleey wykonywa przez:

* wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym ustnmniem pajczen,

» wkrecanie nagwintowanych kadw rur,

* wkrecanie nagrzanych koow rur.
tuki na rurach natey wykonywa tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczat®o 15
wewretrznejsrednicy. Promi@ giccia powinien zapewnéaswobodne weaiganie przewodow.

Podegcia do odbiornikéw

Podejcia instalacji do odbiornikéw natg wykona w miejscach bezkolizyjnych. Podeja do
odbiornikéw wykonane w posadzce wykoéna rurach stalowychdulz z PVC albo specjalnie do
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tego przewidzianych kanatach. Pcad& zwieszakowe stosowaw przypadku zasilania
odbiornikdw od gory. Podgjia zwieszakowe wykonywajako sztywne hdz elastyczne,
w zaleznosci od warunkdéw technologicznych i rodzaju wykonywpimstalacji. Do odbiornikéw
zainstalowanych nascianach, stropach lub konstrukcjach, péde naley wykonywa

przewodami, utgonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabictkakablowych lub
rurkach instalacyjnych.

Przytaczanie odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki nalgy instalow& zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia.

Miejsca pojczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikbw powinnydyoktadnie oczyszczone.
Samo pajczenie musi by wykonane w sposéb pewny pod wagm elektrycznym

i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostaloiesiéy docisku i koroz. Przyhczenia
odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

Przyhczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych, prowadzonych beggalnio do
odbiornikbéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablanRohczenia te wykonuje sido
odbiornikéw statych, zamocowanych do padta nieulegajcychzadnym przesugciom.
Przykczenia elastyczne stosuje,sydy odbiorniki § naraone na drgania lub przystosowane s
do przesuri¢ i przemieszcze Przyhczenia elastyczne nalewykonywa:

- przewodami izolowanymi wiefgtowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedagtowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wiefgtowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Wciaganie przewodow i kabli

Przed przysipieniem do wecjgania przewodow natg sprawdzt prawidtowadé wykonanego
rurowania, zamocowania sgta i osprztu, jego podczer z rurami oraz przelotovee.
Wciagganie przewoddéw natg wykona za pomog specjalnego ospgii montaowego. Nie
wolno do tego celu stosowgrzewodow, ktore piniej zostag uzyte w instalacji. gczenie
przewodow wykonawg wczéniej opisanych zasad.

Zabrania si uktadania rur z wagnictymi w nie przewodami.

Ukladanie i mocowanie przewodow

Trasowanie nalgy wykona& zgodnie z pkt.5.2. Wykonanie bruzd zgodnie z pkb. Przewody
wprowadzane do puszek winny rdieadwyke diugdci niezlgzdng do wykonania palczen.
Przewod neutralny winien Bynieco diiszy niz przewody fazowe. Zaggia i tuki w
ptaszczynie przewodu powinny l#ytagodne. Zabrania iuktadania kabla bezp@dnio w
betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi, waaach piyt itp. bez zastosowania oston w
postaci rur ostonowych. Podie pod przewody winno Byrdwne. Przewody natg mocowa do
podiaza za pomog klamerek rozmieszczonych w ogisach okoto 50cm , wbijag je tak, aby
nie uszkodz izolacji zyty przewodu. Do puszek wprowadzdylko te przewody , ktore
wymagaj taczenia w puszce, a pozostate prowad#ok puszki. Przed tynkowaniem fae
przewodow naley zwinag¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszki , a puszki zakrypokrywami , lub
inaczej zabezpiec#yprzez zatynkowaniem.

Przewody opraw dwietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustéw za pompoetaczy
swiecznikowych.
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t aczenie przewodow

L aczenie przewodow natg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym oraz w oprawach
poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskachameznych technicznie. Nie wolno stosd@wa
pofaczen skrecanych. Przewody musgzby¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na
nacihgi oraz dodatkowe nagrenia. Do danego zacisku najeprzylaczat przewody o rodzaju
wykonania , przekroju i w liczbie , do jakich zdcjest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i
czyszczenie przewodu nie ue powodowd uszkodzenia mechanicznego przewodu. Ddtgo
odizolowanejzyly przewodu powinna zapiehiprawidtiowe przyjczenie. Kace przewodow
miedzianych zzytami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi
koncéwkami. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne jgnavyprowadzone fabrycznie na
zewrgtrz przewody, ich przgczenie do instalacji natg wykona& zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.7. Montaz osprzetu

Sprzt instalacyjny nalzy mocow& do podiga w sposob trwaty zapewrway mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania e8prmog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone na podio przyspawane do stalowych elementéw konstrukgjidlanych
lub przykecone do podtza za pomog kotkéw i srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

Montaz puszek instalacyjnych

* wycig¢ otwdr wscianie

e umiesci¢ puszk w otworze

* wiozy¢ zaczepy i dogigng¢ sruby w przypadku puszek przyaanych

* umocowa puszk za pomog zaprawy gipsowej
Rury instalacyjne lub przewody wielgtowe uktadane bez ostony, po wprowadzeniu do puszk
mocuje s¢ tasmami kablowymi. W tym celu obok kdego otworu wewstrz puszki znajduje si
uchwyt do tamy.

Montaz opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowanestkopach naley mocowd& przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowariée dopuszcza simocowania
hakow za pomagkotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno ahlwgac ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw @wietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustéw za pompoetaczy
swiecznikowych.

Montaz osprzetu instalacyjnego

W pomieszczeniach przejowo wilgotnych i wilgotnych stosowaosprzt bryzgoszczelny
(wytaczniki cswietleniowe, gniazda wtyczkowe, puszki natynkoweg)ezy montowa w Sposob
trwaty za pomog kotkdw rozporowych.

W pomieszczeniach suchych ngle stosowa wyzej wymieniony osprg w uprzednio
zainstalowanych puszkachdaowych p/t.

Czujnik  ruchu naley montow& do $ciany lub sufitu za pomackotkéw rozporowych.
Lokalizacja czujnika powinna kydostosowana do obszaru poruszargasiowieka.

5.8. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice naley mocowa& na uprzednio przygotowanym podio Przed ustawieniem
urzadzenia w miejscu oznac&ypunkty osadzenia kotkow rozporowych, rasie wywiercé
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otwory, zatay¢ kotki i umocowd urzadzenie. Urgdzenia przycienne, nécienne oraz wgkowe
nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osad&iw uprzednio wykonanej wiae. Po zamocowaniu
urzadzenia naley:
e wyposay¢ w elementy zgodnie z projektem
» dokreci¢c w sposéb pewny wszystkiguby i wkrety w polczeniach elektrycznych i
mechanicznych, sprawdzstabilng¢, wypoziomowanie, itp.
e zalazy¢ ostony zdgte w czasie monta; naley zwréck uwag na oznakowanie
poszczegolnych elementow rozdzielnic,
* W rozdzielnicach dostarczanych na miejsce manta zestawach transportowych po ich
ustawieniu naley wykona stosowne pakzenia pomidzy poszczegdlnymi zestawami.

5.9. Instalacje odgromowe

Roboty zwjzane z wykonaniem instalacji piorunochronnej makeykona zgadnie z normami.
Maksymalna dopuszczalna temperatura przewodéw nehudaniepalnym nie duzie
przekroczona, jeeli przekréj ich odpowiada przepisom i normom.

Metale o matej przewoddoi, jak stal nierdzewna, mggwymaga& stosowania wikszego
przekroju przewodu.

Dach wykonany z materiatu palnego powiniert lsaroniony przed niebezpiecznymi skutkami
nagrzewania pdem pioruna przewodow LPS, przez zastosowanigemggtych srodkow:

- redukcg temperatury przewodow przez zkszenie ich przekroju,

- zwigkszenie odlegkxi pomkdzy przewodami a pokryciem dachu,

- zastosowanie pordzy przewodami a materiatem palnym izolacji niepaln

Aby zapewni odpowiedmni ochrore nalezy zainstalowa zwody na dachu zgodnie z przepisami i
normami.

Zwody i przewody odprowadzgje powinny by wzajemnie pajczone za pomacprzewodow
zgodnie z przepisami i normami.

Rynny przy krawdziach dachu megby¢ uzyte jako naturalne przewody, zgi spetniag
wymagania przepisow i norm. Zwody, przewodgzhce i przewody odprowadzgie powinny
by¢ instalowane wzdtumazliwie najprostszych tras.

Konstrukcje osadzane w ptaszémie dachu i wystarce nad jego powierzchnie powinnydy
chronione za pomaczwoddw pionowych i alternatywnie, wdzenia metalowe obce powinny
by¢ przylaczone do LPS.

Przewody odprowadzajce

Zewretrzne przewody odprowadzag powinny by zainstalowane na obiektach beggtych
pionowych czsci przewodzcych pomédzy uktadem zwodéw a uktadem uzioméSrednia
odlegta¢ miedzy przewodami odprowadzaymi powinna by zgodna z przepisami i normami.
Srednia odlegté miedzy przewodami odprowadzaymi jest skorelowana z bezpiecznym
odstpem zgodnie z przepisami i normami.

Uktady zwodow, przewoddw odprowadgeych i uzioméw powinny by tak skoordynowane,
aby tworzyty najkrétsg mazliw g droge dla pydu pioruna.

Przewody oprowadzgge powinny by taczone z wztami uktadu sieci zwodow i powinny
przebiegé pionowo do wztow uktadu sieci uziomow.

Wieksza ilg¢ przewodow odprowadzgjych na obiekcie redukuje w nim patnie pola
elektromagnetycznego, a .przez to zapewnia lemshronne znajdugego s¢ w obiekcie
wyposaenia elektrycznego i elektronicznego. Ponadto zégkmsmeniem liczby przewodoéw
odprowadzajcych ulega zmniejszeniu ogptbezpieczny wg przepisow i norm.

W obiektach, ktore projektowane jako stalowe luliobewe konstrukcje szkieletowe, oraz
w ktorych stosuje gi.zelbet, mana wykorzysta przewodzce elementy konstrukcji jako
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naturalne przewody odprowadzeg. Catkowita impedancja LPS w takich obiektach meata
dzicki czemu zapewnigjone wewgtrznym instalacjom bardzo skutegzachrorr odgromowy.
Szczegolnie korzystne jestzycie przewodacych powierzchnisciennych jako przewodow
odprowadzajcych. Takimi przewodgcymi powierzchniami mag by¢: s$ciany zelbetowe,
powierzchnie metalowych ptyt elewacyjnych i eleveacg prefabrykowanych elementéw
zelbetowych, pod warunkienve:

- ich wymiary g co najmniej rowne wymiarom standardowym przewoaé\prowadzajcych,

- Ciggtos¢ galwaniczna porgdzy r&nymi czsciami jest zapewniona na state.

Uzycie naturalnych elementow obejmeych stal konstrukcyp redukuje spadek nagia
migdzy uktadami zwoddéw i uziomow, a przez to zaktoeesiektromagnetyczne powodowane
przez pgd pioruna.

W obiektach z rozlegtymi eZciami przewodzcymi w scianach zewgtrznych obiektu powinny
by¢ polaczone te cgci w wielu punktach z uktadem zwodow i uzioméw.

Wszystkie wewatrzne filary i wszystkie wewgirzne $ciany dziatowe 2z cgciami
przewodzcymi, takie jak stalowe pty zbrojenia, ktdre nie spetnigvarunkdéw bezpiecznego
odstpu, powinny by we wiagciwych punktach patzone z ukladami zwodow i uziomow.
Spowoduje to redukejbezpiecznego odgiu i pola elektromagnetycznego weytrz obiektu.
Wykorzystanie naturalnych przewodow odprowagizggh do maksymalizacji catkowitej liczby
réwnolegtych przewodéw pdowych jest zalecane, ponieiainimalizuje to spadek naggia w
uktadzie przewodow odprowadzaych i zmniejsza zaktdcenia elektromagnetyczne igkalte.
Jednake naley zadb&, by takie przewody odprowadzaeg byty elektrycznie gogte wzdhs
calej drogi pomgdzy uktadem zwodow a uktadem uziomowgetiPrzbrojeniowescian lub filary
betonowych i stalowe ramy konstrukcyjne mdgy¢ wykorzystane jako naturalne przewody
odprowadzajce.

Minimalna liczba przewodow odprowadzeych powinna odpowiadawartasci wynikajacej z
podzielenia diug&ci obwodu obiektu przez 10. Liczba stosowanych wa®w nie mae by
jednak mniejsza ni4.

Zaciski probiercze

Zaciski probiercze powinny kyinstalowane na petzeniu przewodow odprowadzeych
z uktadem uziomow.

Polczenia biegace od naturalnych przewodéw odprowadeggh do uzioméw powinny gy
zaopatrzone w izolowany odcinek przewodu i w zaqsébiercze.

W przypadku wykorzystania elementow “naturalnych”’bieitu  jako przewodow
odprowadzajcych nie naley wykonywa: zaciskdw probierczych.

Uziemienie

Metale wywane na uziomy powinny Byzgodne z wykazem materiatdbw podanym w przepisach
I normach.

Uziom powinien by instalowany w odlegkei wickszej ni 1 m od obiektu i na gbokdsci nie
mniejszej nt 0,6m i powinien catkowicie otacz@biekt podlegajcy ochronie.

Uziomy spetniagj tez funkcje wyrdwnywania potencjatu pogdizy przewodami
odprowadzajcymi na poziomie ziemi.

5.10.Préby

Po wykonaniu instalacji natg wykona proby (zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000)
wykonanej instalacji zasilggej, sporzdzi¢ protokoty i dohczye je do dokumentacji
powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiarow halezywac miernikdw posiadagych
aktualne atesty legalizacyjne.
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Nalezy wykona nastpujace préby:
» Ciagtosci przewoddéw ochronnych, w tym poker wyréwnawczych gtownych i
dodatkowych
* Pomiar rezystancji izolacji
e Samoczynnego wytzenia zasilania
e Sprawdzenia biegunowo
» Badanie wydcznikdw r@nicowo-pgdowych
* Pomiar uziemienia ochronnego i roboczego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Sprawdzenie i odbior robét powinnodwykonane zgodnie z normami i przepisami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robddzopo ich zakaczeniu powinno podlega
* zgodna¢ wykonania robét z dokumentagprojektows,
* wihasciwe podhczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
» zahczanie punktowwietlnych zgodnie z zafmnym programem
* wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolagomiaréw skuteczroi ochrony
przeciw-poraeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona& przed przysipieniem do préb i po ogitzeniu zasilania instalacji.
Celem ogtdzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane

urzadzenia, aparaty krodki zabezpiecze spetniaj wymagania bezpiecastwa zawarte w
odpowiednich normach, czy zostaly prawidlowo dobranzainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie maj

widocznych uszkodZewptywajagcych na pogorszenie bezpieigeva. Podstawowe czyn§m
jakie powinny by wykonane podczas aglzin, take

wymagania norm, ktorych spetnienie nalestwierdzé w trakcie wykonywania poszczegolnych
sprawdzé, podane gponiej z zachowaniem kolejgol wymienionego zakresu aglzin.

6.3. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzenia naje ustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa) i pednim (ochrona dodatkowa) przewidziano do
zastosowania.

Zastosowanesrodki ochrony od poreen pradem elektrycznym powinny spetdiaprzede
wszystkim wymagania podane w normie PN- IEC 60364.

Ochrona przeciwporgniowa obstugi oraz ochrona wdzen i instalacji elektrycznych powinna
by¢ realizowana w taki sposéb, aby w przypadkanavodnych uszkodze instalacji oraz
btednych dziata i zachowa ludzi, prowadzcych do powstania zagtenia poraenia
elektrycznego, nagbowato:

- ograniczenie pdéw razeniowych przeptywagcych przez cialo cztowieka do wasth nie
wigkszych, nk uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czaséw przeptywua@ddéw razeniowych przez szybkie wadzenie uszkodzonych
urzadzen.

Ochrona przeciwporgniowa spetniaca te podstawowe wymagania ieoby realizowana
przez:
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- uniemaliwienie dotknecia czsci czynnych pod napciem w warunkach normalnej pracy,

- zastosowanie bardzo niskich napiktore nie wywotuj pradow razeniowych zagraajacych
zdrowiu izyciu, nawet przy bezgoeednim dotkngciu czsci czynnych przez cztowieka,

- spowodowanie szybkiego wzenia uszkodzonych wdzen (wylgcznie zasilania)
w przypadku uszkodzaepowodujcych pojawienia si napecia dotyku na dogpnych czsciach
przewodzacych o wartéci niebezpiecznej dla zdrowiaycia,

- ograniczenie napté dotykowych na dogpnych czsciach przewodgych w przypadku
réznorodnych uszkodze do wartéci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,
- jednoczesne zastosowanie dwoch luécej z podanyclirodkow ochrony.

W zaleznosci od wartdci nape¢ znamionowyclerddet zasilania oraz uktadu sieci rozmnéa sk
ochrorg przeciwporaeniowny:

- przed dotykiem bezgoednim (ochron podstawow),

a) ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,

b) ochrona cgciowa : przegrody, bariery, odpowiednie odlégto

¢) ochrona uzupetnigga : wyhczniki réznicowopgdowe,

- przed dotykiem paednim (ochron dodatkowy),

a) ochrona przez samoczynne yegenie zasilania,

- urzadzenia ochronne przgeniowe (bezpieczniki, wytzniki itp.) w sieciach TN,

- urzadzenia ra@nicowopgdowe w sieciach TN,

b) urzdzenia Il klasy ochronrai,

c) separacja odbiornikéw,

d) stosowanie uziemionych poker wyrownawczych,

e) izolowanie stanowiska,

- przed dotykiem bezgeednim i pgrednim,

a) zastosowanie bardzo niskiego ra@: SELV, PELV, FELV,

b) ograniczenie tadunku roztadowywania kondensatoro

6.4. Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi

nalezy ustalt, czy:
* instalacje i urgdzenia elektryczne nie stwarzajagraenia paarowego dla materiatdw
lub podtazy, na ktérych hdz obok ktorych g zainstalowane,
* rzadzenia mogce powodowéa powstawanie tuku elektrycznegog sodpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywangwtoczenie,
» dostpne czsci urzadzen | aparatdw nie zagrajg poparzeniem,
* urzgdzenia do wytwarzania ggrej wody mag wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,
e urzgdzenia wytwarzace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayanie
zagraajg wysigpieniem niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustale dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymagerm PN-IEC 60364-
4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlany®@bhrona zapewnigga bezpieczestwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oRI¥-IEC 60364-4-482 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zajegwea bezpieczestwo. Dobdérsrodkow
ochrony w zalenosci od wptywow zewstrznych. Ochrona przeciwparowa.

6.5. Dobér przewodow

Dobér przewodéw do obgialnaici pradowej i spadku napcia oraz dobor i nastawienie
urzadzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku naley sprawdzé:
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» prawidtowa¢ odbioru parametrow technicznych ,, kompatybiifiodostosowanie do

» warunkow pracy urdzen

e zabezpieczapych przed prdem przecizeniowym,

» zabezpieczagych przed pdem zwarciowym, rinicowopgdowych,

» zabezpieczarych przed przepciami,

» zabezpieczarych przed zanikaniem napia,

* do odjczenia izolacyjnego a tak, czy zastosowangrodki ochrony § wykonane
zgodnie z dokumentacja techniczna we saik&tych miejscach instalacji elektrycznej

» prawidlowa¢ nastawienia parametrow gdzen (aparatow) zabezpiecaajch,

* prawidiowa¢ zainstalowania i .nastawienia gdzer sygnalizacyjnych do statej, kontroli
stanu izolacji i innych @i takie przewidziano w projekcie,

* prawidiowa¢ doboru urzdzen zabezpieczagych, ze wzgidu na wybidrczec,
(selektywnd@c) dziatania,

» czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych gilegi pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przgeniem lub zwarciem oraz czy nig rzekroczone
dopuszczalne spadki napia,

Sprawdzenie  prawidtowdoi  doboru  przewodow, ugdzen zabezpieczagych i
sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wsj, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia: normy
PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. obgtalnas¢ pradowa
diugotrwata przewoddéw warunkéw technicznych, jakipowinny odpowiada instalacje
elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budovwydden Elektroenergetycznych — zeszyt
9, wydanych przez Instytut Energetyki - w przygosémiu jest Polska Norma dotyga tych
zagadni&, wymaga norm:

e dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego. Postanowienia
wspolne:

e dla aparaturygczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inatg w obiektach
budowlanych. Dobér i montawyposaenia elektrycznego. Aparaturackeniowa i
sterownicza.

e dla urgadzer do odhczania izolacyjnego igkzenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i manteyposaenia | elektrycznego.
Aparaturadczeniowa i sterownicza. Usdzenia do odiczania izolacyjnego gtzenia,

e dla uradzen zabezpieczagych przed pdem przefzeniowym -PN-IEC 60364-4-43
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och zapewnigfra bezpiecaestwo.
Ochrona przed pdem przegzeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektrycame
obiektach budowlanych. Ochrona zapewstaj bezpieczestwo. Srodki ochrony przed
pradem przejzeniowym.

* Umieszczenie odpowiednich ydzea odlgczapcych i czacych naley sprawdzé, czy
instalacja i urzdzenia spetnigjwymagania w zakresie:

» odigczania od napcia zasilajcego catej instalacji oraz kaego jej obwodu,

» d$rodkéw zapobiegagych przypadkowemu z@zeniu i maliwosci wytaczenia
awaryjnego

* wynikajagcym z potrzeb sterowania,

* wynikajagcym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad:

» odigczania izolacyjnego ptzen roboczych,

* wylaczania do celow konserwacji,

* wylaczania awaryjnego,
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* wynikajagcym z odiczania w celu wykonania konserwacji aslzea mechanicznych.
Wymagania dla ugdzer do odhczania izolacyjnego igkzenia podaneagsw normach
PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturagckeniowa i sterownicza. Ugdzenia do
odigczania izolacyjnego igtzenia. Dobor ugdzen i srodkdw ochrony w zalenosci od
wplywow zewrgtrznych.

Nalezy sprawdzé prawidtowa¢ zastosowanych rozeaan technicznych w zakosci od
warunkowsrodowiskowych, w jakich pracgj jakim podlegaj wptywom. Podczas oglizin
nalezy ustalt prawidtowa¢ doboru urzdzen i srodkow ochrony ze wzgtiu na:

« konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza,

» obecnd¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywaicych korozg,

* naraenie mechaniczne,

e promieniowanie stoneczne, wsis¥ sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

» oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatydahgonizupce,

* przeptcia atmosferyczne gezeniowe,

» kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

» warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem,

» kwalifikacje oséb.

6.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidtowéoi oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronngéhpolega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkichewodow i stwierdzeniaze kolory
zielonozoOtty i niebieski nie zostaty zastosowane do oznaiezprzewodow fazowych.

6.7. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan gpctenia przewodow, a wa to, czy § wykonane w sposob zgodny
Z wymaganiami, przyayciu odpowiednich metod i ospitzi, oraz czy nacisk na pgizenia nie
jest wywierany przez izolagj a take czy zaciski niegnaraone na nagrenia spowodowane
przez podjczone przewody. Zaciski bez gwintowe guzalne do 4czenia przewoddéw o
przekrojach do 16mm W trakcie edkin mazliwe jest wykrycie wad, kidow montaowych i
innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterkinhusz by¢ usunéte przed przyapieniem do
préb i pomiarow. Wykonywanie tych préb bez userd usterek, magych mi€ wpltyw na
wynik bada jest niedopuszczalne.

6.8. Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych

Umieszczenie schematow, tablic ostrzegawczych Imibyah podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodéw, bezpiecznikdwganikdw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,
e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,nmdoyjne i identyfikacyjne znajdayj
sie we wiagciwym miejscu,
» obwody, bezpieczniki, 4czniki, zaciski itp. $ oznaczone w sposob uiiaviajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i indyatikach informacyjnych,
e tabliczki znamionowe oraz inngodki identyfikugce aparatysiczeniowe i sterownicze
znajdup sic we wiagciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dentyfikacg,
e umieszczono we wiaiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie
pozwalaj one na identyfikagjinstalacji, obwodow lub ugzlzen.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru podano w OST ,Wymagania ogolne”.
Obmiar robo6t obejmuje cald instalacji elektroenergetycznych. Jedngstdomiarowy jest
komplet robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady dotygee odbioru robot ziemnych podano w OST ,Wymagagéme” punkt 7.
Roboty elektryczne i teletechniczne uznaje ga wykonane zgodnie z dokumengac)
projektowy, jezeli wszystkie wyniki bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatg si
zgodne z wymaganiami. W przypadku, gdy wykonanibpécjednego elementu robét
elektrycznych i teletechnicznych okazate siezgodne z wymaganiami, roboty elektryczne i
teletechniczne uznaje ¢siza niezgodne z dokumentacprojektows i Wykonawca roboét
zobowgzany jest doprowadgiroboty do zgodrkxi z wymaganiami i przedstatvije do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanetaygytuacji nie podlegajzaptacie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotygze podstaw ptatr$gi podano w OST ,Wymagania ogolne” punkcie 8.
Podstaw ptatnagci stanowi komplet wykonanych rob6t i pomiarow partaaowych instalacji
elektrycznych i teletechnicznych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektactddwlanych, Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona

zapewnigjca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami.
Ochrona przed przegiami atmosferycznymi gkczeniowymi.

. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektdosudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przeciwpom@niowa.

. PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektdoudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Odfczanie izolacyjne igczenie.

. PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obieltebudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona instalacji niskiego napa
przed przejciowymi przep¢ciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego rga.

. PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektebudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewntrznych. Ochrona przeciwparowa.

. PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektdmidowlanych. Dobdr i monta
wyposaenie elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektdomidowlanych. Dobor i monta
wyposaenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

. PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektdomidowlanych. Dobor i monta
wyposaenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steionan
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PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektdmidowlanych. Dobdr i monta
wyposaenie elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektdomidowlanych. Dobor i monta
wyposaenie elektrycznego. Instalacje bezpiestea.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dob6r i monta
wyposaenie elektrycznego. Usgdzenia do ochrony przed
przepeciami.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektaosudowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Wymagania
dotyczce instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyce
uziemieh instalacji uradzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego. Uklady uzienyeg i pohczenia
wyrownawcze instalacji elektrycznych.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprawyswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do provemiz przewodow. G#¢é 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prdeemia przewodow. @& 2-1:
Wymagania szczegétowe dla systemOw rur instalacyny
sztywnych

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prdeemia przewodow. @&é 2-2:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjrgetkich

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prdwemia przewodow. @&é 2-3:
Wymagania szczegétowe dla systemOw rur instalacyny
elastycznych

PN-88/E-08501 Urgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigstea

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpiecmstwa. Ochrona przeciwparowa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpiecmstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-4 Znaki bezpieczgtwa. Technicznérodki przeciwpaarowe

PN-N-01256-5 Znaki bezpiecksgtwa. Zasady umieszczania znakow bezpiesinea na
drogach ewakuacyjnych i drogachzpoowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych

SST IE.5.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

SST IE.5.01 Roboty elektryczne i teletechniczne wgrzne
SST IE.5.02 Roboty elektryczne zewgtrzne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS3 wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robo6t zwzanych z budowbudynku mieszkalnego wielorodzinnego nr 4/1
przy ulicy Wyzwolenia 69 w Bydgoszczy.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowi€¢CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich&Ei oraz roboty w zakresie
inzynierii lgdowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy ruggow, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostlaaly,
lotnisk i kolei; wyréGwnywanie terenu

45231400-9 | Roboty budowlane w zakresie budowehergetycznych
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45316100-9 | Instalowanie uidze: oswietlenia zewgtrznego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumenbedycym podstaw do udzielenie
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie robo6t zawh w punkcie 1.1 niniejszego
opracowania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo xyte w niniejszej szczegotowe] specyfikacji techniegzs zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa buaoego.

Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezednio w gruncie, shsyca do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysokei nie wickszej nz 14m.

Wyskgnik - element rurowygczacy stup dwietleniowy z opraw.

Oprawa gwietleniowa- urzzdzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezjune detale do
przymocowania i paczenia z instalagjelektryczna.

Kabel- przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziemj.

Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupowwvaetleniowych.

Dodatkowa ochrona przeciwpaieniowa - ochrona cgci przewodzcych dosgpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na
celu wykonanie instalacji elektrycznych westnznych.

1.5. Wymagania ogolne dotycace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékoich wykonania oraz za zgodito z
dokumentagj projektows, ST i poleceniami kierownika robot. Rodzaje (typyjzadzen,
osprztu i materiatbw pomocniczych powinny dyzgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typéw)zadzeh wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadezelo dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w trybie okébnym w umowie.

Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Do realizacji instalacji elektrycznych zasilaniaabrsterowania magby¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych posigdej aprobaty techniczne wymagane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze, a zwlaszcza posiddaadectwa dopuszczenia do obrotu
oraz, wymagane (Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993rityfikaty bezpieczéstwa. Ponadto
powinny byé:
»  Znajdowd si¢ w biezacej produkcji
»  Odpowiadé@ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w ninigjsh specyfikacjach

I projektach budowlanych oraz innym normom i przepn.

Ogolne wymagania dotygeze materiatbw podano w ogolnej specyfikacji techne pkt 3.1
~Wymagania ogolne”

2.2. Materialy potrzebne do wykonania dwietlenia zewretrznego

Folia kalandrowana z PCW uplastycznionego grub.pey§.4-0.6 mm gat.l/Il
Fundament stupa

Grot stalowy

Kabel zzytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x4 mm2
Lampa dwietleniowa kompletna OCP-70
Opaski kablowe typu Oki

Piasek do betonéw zwyktych

Rury DVR50

Stup gwietleniowy SO-4

Uziom stalowy miedziowany o diug. 1.5 m
Ztacza petow

VVVVVVVVVVY

3. SPRZET

Wykonawca rob6t elektrycznych zobamény jest do stosowania spiz, narzdzi,
elektronarzdzi wiasciwych do wykonywanego rodzaju robot i spetaigich wymagania norm
obligatoryjnych w zakresie bezpieéstwa ich wykonania.

Sprzt powinien by zgodny z ofeg wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom zawartym
w specyfikacji lub projekcie organizacji prac. Sgiraxdacy wiasndcia wykonawcy lub

Szczego6towa specyfikacja techniczna — Roboty etekie zewsirzne Strona 25




Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 4/1 przy wigyzwolenia 69 w Bydgoszczy \ SST IE.5.02t

wynagty do wykonania prac ma byutrzymany w dobrym stanie i gotowe do pracy.
Wykonawca przyspujacy do pracy powinien posiaflaniezlzdne narzdzia gwarantujce
wiasciwg jakas¢ wykonywanych prac.

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych prigeye st uzycie nas¢pujacego spretu:
Ciagnik kotowy

Koparka podsbierna 0,15m3

Podngnik montaowy samochodowy hydrauliczny

Przyczepa dizycowa

Przyczepa do przewenia kabli

Samochod dostawczy 0.9 t

Samocho6d samowytadowczy

Srodek transportowy

Wibromtot spalinowy do 4 kW

Zuraw samochodowy

YVVVVYVYVVVYVYY

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygee transportu podang & OST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania tylko takiéghodkow transportu, ktore nie wptyn

niekorzystnie na jakd wykonywanych Robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinpghsia& wymagania dotyege przepisow

ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychigebt na osie, wymiaréw tadunku i
innych parametrow technicznych. Wykonawcgddie usuwat na bigco, na wilasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdaan drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ogolnej \djecji technicznej ,Wymagania
ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgagjizgharmonogram robét uwzgdniajpcy
wszystkie warunki, w jakich dala wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny¢by
wykonywane w odpowiedniej kolejdai.

5.2. Wykopy i prace ziemne

Przed przysjpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obkawk sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzoroceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinnacbgiobrana w zaleosci od ich
wymiardéw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca wsiykonywanie wykopow wskoprzestrzennych
recznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem moaviodpowiadéd wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.
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W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyéblgez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050

Wykop rowka pod kabel powinien byggodny z dokumentagcprojektows, ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinierttsktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by wykonane w sposob zapewnjey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gwvadopadow atmosferycznych, naye
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rigledlokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszt4ep.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie aglevykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm i
zagszczé ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjs. Wska&nik zag:szczenia gruntu
powinien wynosi 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zeggczenie naley wykonywa w taki sposob
aby nie spowodowauszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aalezplantowa

w poblizu lub odwieg¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora dvadz

5.3. Fundamenty prefabrykowane

Montaz fundamentow nalg wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentaciji projekjow

Fundament powinien lgyustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 lub zsgrzonegawiru spetniajgcego wymagania
BN-66/6774-01 Przed jego zasypaniem malesprawdzt rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnegmanek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przrdzona
jest ptyta mocujca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundam od poziomu nie
powinno przekroczy 1:1500, z dopuszczaintolerancy rzednej posadowienia = 2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinnctlwykonane z doktadrigia + 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy naley montowa zgodnie z instrukgjmontau wydary przez ich producenta.

Przed przysipieniem do ustawiania stupow na fundamentach, zgalsprawdzé stan
powierzchni stykéw elementéw mogaych. Wszystkie powierzchnie powinny bgzyste, bez
lodu i innych podobnych zanieczyszaz&odczas monta, Wykonawca powinien zadbaaby
nie wystpito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdéinyementow.

Gwint stalowychsrub kotwigcych naley pokry warstwgy smaru charakteryzagego s¢ duza
wytrzymaldicig na petzanie i umdiwiajgcego smarowanie na zimno lub goo. Smar powinien
zapewnt ochrore gwintu przez okres nie krotszyznil8 mies¢cy. Naketki mocupce stop
stupa z fundamentem powinny dydokrcane dwustopniowo oraz zabezpieczone przed
odkrecaniem i przed korozj

W miejscach, gdzie stykfjsic powierzchnie rénych metali, naley zastosowa srodki
zabezpieczape przed wysgpieniem korozji galwanicznej. Stupy tak ustatviaby wreka
znajdowata si od strony chodnika a przy jego braku, od strorgepiwvnej ni nadjedzajgce
pojazdy, oraz nie powinna byotozona niej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
W przypadku montowania stupéw betonowych lub stbh&tonowych natey montowa je na
podtazu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleosci od warunkdéw pracy i rodzaju , stupy w
ich czsci podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe. Patzenia stalowe elementow
ustojowych powinny b§ chronione przed korogjprzez malowanie lakierem asfaltowym i
spetnid wymagania PN-85/B-01805 oraz PN-91/B-01813. Stawiatupow powinno odbywa
sie za pomog sprztu mechanicznego przestrzegajzasad okidonych w Instrukcji

Szczego6towa specyfikacja techniczna — Roboty etekie zewsirzne Strona 27




Budynek mieszkalny wielorodzinny nr 4/1 przy wigyzwolenia 69 w Bydgoszczy \ SST IE.5.02t

bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyika osi stugh@ionu po jego ustawieniu nie peoby
wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych zgodnie instrukgjmontau wydam przez ich
producenta.

Czes¢ pionowy wysiegnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdujca sie w gornej cesci stupa
oswietleniowego , lub przymocowado bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu, ayalp
unieruchom¢ .Pion wysggnika naley ustald& pod obcizeniem opraw oswietleniows lub
ciezarem rOwnym jej gizarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do @giprzypadku gdy jezdnia jest w tuku)
powinny by¢ ustawione poddem 90°.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych

Kazda oprawe z lamp przed zamontowaniem jej na stupie, mglgpodhczy¢ do sieci i
sprawdzt jej dziatanie.

Oprawy Gwietleniowe z lampami naly montowa& po ustawieniu stupowswietleniowych z
samochodu z platforgn i balkonem. Lampy powinny BBy dostosowane do opraw
oswietleniowych. Oprawy powinny ldymocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i pavagigru dla | strefy wiatrowe;.

5.7. Wciaganie przewodoéw do stupow

Przewody zasilace oprawy éwietleniowe naley zachgat do stupdw i wysignikéw przed
zamontowaniem opraw.

Do kazdej oprawy nalgy prowadzt po jednym trGjylowym przewodzie. Przy prowadzeniu
kilku przewoddw, naley je razem powiza¢ w odstpach co jeden metr, na calej dhligo
odcinka lgnego.

O ile nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Pkogevej, przewody gczace oprawy
oswietleniowe z tabliczkami bezpiecznikowymi stupawpeny posiadé zyty miedziane o
przekroju nie mniejszym @i2,5 mmz2.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochroa przeciwporaeniowy dodatkovy nalezy stosowa Szybkie Wyhczanie Zasilania
zgodnie z PN-IEC-60364-4-41 Wszystkie metalowgazmogice znale¢ siec pod napgciem w
warunkach zaktoceniowych, nale polkczye przewodem miedzianym 2z zaciskiem
uziemiagcym.

Samoczynne odiczenie napécia zasilania

Samoczynne odézenie napicia zasilania polega na pokeniu cgsci przewodzcych
dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE powgyup w warunkach
zaktéceniowych odiczenie zasilania.

Uziemienie-pohczenia wyréwnawcze

Uziemienie polega na pgizeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziomami w sposob
powodujcy samoczynne ogtzenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.

Dodatkowo na kacu linii oswietleniowej i na kacu kadego odgaizienia naley wykona
uziomy, ktorych rezystancja nie mprzekraczal0Q.
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Zaleca s} wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowych pomiedziowanych o
srednicy 17,2 mm, nie krotszychznB m (dtugd¢ preta uzaleniana jest od rezystywsa
gruntu) pojczonych t&éma FeZn 30 x 4 mm.

Uziom z zaciskami PE znajdigiymi sk w stupach, naley taczy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu porgo.

Ewentualnedczenie odcinkow tany FeZn nalgy wykonywa przez spawanie. Fma FeZn w
ziemi nie powinna by uktadana ptycej 10,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamieni,
ZWiru i gruzu.

5.9. Ukfadanie kabli w wykopie

Kable naley uktada& w wykopie linia falista (zapas 1 - 3 % na kompejsg@rzesuric gruntu),
na warstwie piasku o grubm 0,1 m. i zasypataka sama warstwa piasku. Ngstie po
nasypaniu warstwy gruntu rodzinnego o grdboco najmniej 0,15 m ukyc folie ostrzegawcza
koloru niebieskiego /dla kabli nn/ o grido00,5 mm i szeroki 25cm. Pozostata ¢ wykopu
zasypa gruntem rodzimym z zggzczeniem warstwami, co najmniej 20 cm, oraz gieklanna.
Gtebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grurdo zewgtrznej
powierzchni kabla powinna wynd@snie mniej nk 70 cm /dla kabli nn/. Przy skrzgwaniu z
innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kbbealezy uktad& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny éyabezpieczane przed przedostawaniegndsiich wretrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si
wykonywanie przepustow kablowych mejodiercenia poziomego.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca s} przy szafie éwietleniowej i przepustach kablowych pozostawieBienetrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkow
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby
mniejsza ni 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla elektroenergetycznego od innychgdea: podziemnych

Najmniejsza dopuszcz-na
_ _ ) odlegta¢ w cm
Lp. Rodzaj urgdzenia podziemnego
, pionowa pozioma
przy skrzy- przy
zowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na ngge 25
znamionowe sieci do 1 kV 10
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurochgi wodociggowe,sciekowe, 50 *) 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 'Rurochgi z cieczami palnymi 50 *) 100
Rurochgi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
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7 Czsci podziemne linii napowietrznych -
(ustdj, podpora, odgika) 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np.

tunele, kanaty B 50

5.10.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe natg wykonywa z rur PCW wysokoudarowych. Przepusty kablowe yale
uklad& w miejscach, gdzie kabel jest nazway na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepycie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych
tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych otkabla elektroenergetycznego i kabli
sygnalizacyjnych przytzonych do tego samego gazenia ktére mag by¢ umieszczone w
jednej rurze lub w jednym otworze bloku.

Glebokas¢ umieszczania przepustow kablowych w gruncie, mieazod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinien wyn@sico najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni® 10
cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchuwefy. Miejsca wprowadzania kabli do rur
powinny by uszczelnione, uniembwiajacymi przedostawanie sie do ich gtrza wody i przed
ich zamuleniem.

Jako materiaty do uszczelnienia kegi@i rur dzielonych i do uszczelniania kabli w otaoin rur
naleey stosowdé materiaty odporne na dziatanie wilgoci oraz nielzdtywujgce szkodliwie na
uszczelniane elementy. Zaleca siosowa:

- pianke poliuretanowg odporm na dziatanie wilgoci do uszczelnienia kabli w otaah rur,

- rury lub tamy termokurczliwe pokryte klejem do uszczelnianiablk w otworach rur

| potaczen rur,

- przy wyprowadzeniach kabli z ziemi na konstrukejgporcze, do uszczelniania otworu rury
ostonowej ze znajdggym st w niej kablem lub wgzki kabli, zaleca si stosowé@ rury
termokurczliwe, odporne na promienie UV, ozgm wspotczynniku skurczu lub o dwoch
roznychsrednicach — tzw. end-capy. Materiat ten powiniesicai kabel lub wizke kabli i rure
ostonowg na catym obwodzie i dlugoi min. po 6 cm.

6. KONTROLAJAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyskal producentow zaviadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatow. Kgdanie Inspektora Nadzoru nzajedokona
testowania spgtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W
wyniku bada testugcych naley przedstawd Inspektorowi Nadzoréwiadectwa cechowania.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniemestiemi. Wykopy powinny by tak wykonane aby zapewnione
byto w nich ustawienie fundamentéw Ilub ustojow, digje z lokalizag i rzednymi
posadowienia ok&onymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wydu zewrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w
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Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-8083P22 i PN-73/B- 06281. Ponadto
nalezy sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw mnigeh, naley sprawdzi stopied
zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésio najmniej 0,85 wg BN-8932-01.

6.4. Stupy

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praogdlegaj sprawdzeniu w zakresie:
lokalizaciji,

kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montatu,

doktadndci ustawienia stupow w pionie i kierunku,

stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprgu,
zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektovg

YVVYY

6.5. Wysiegniki

Ustawienia wysignikbw wzgkdem dwietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinigc
wykonane z tolerangj+2°.

6.6. Instalacja przeciw porazeniowa

Podczas wykonywania uziomow staowych naley wykona& pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu patzen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie ist@agsszczenia
gruntu, ktéry powinien oggnag¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomow ochronnyelhezy

wykona pomiary ich rezystancji. Wartoi pomierzonych rezystancji powinny dynniejsze lub
co najmniej rowne wartgiom podanym w Dokumentacji Projektowe.

6.7. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalggych wynikdbw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robdét, na wniosek Wykonawcy Inspektoadkoru mae wyrazé zgod na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w OST ,Wymagania ogolne”.
Obmiar robo6t obejmuje catd instalacji elektroenergetycznych. Jedngstdmiarovy jest
komplet robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady dotygee odbioru robot ziemnych podano w OST ,Wymagagéme” punkt 7.
Roboty elektryczne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, jezeli
wszystkie wyniki bad@& przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.
W przypadku, gdy wykonanie, chojednego elementu robét elektrycznych okazate si
niezgodne z wymaganiami, roboty elektryczne i &bhiczne uznaje giza niezgodne z
dokumentagj projektowg i Wykonawca robdt zobowzany jest doprowadi roboty do
zgodndci z wymaganiami i przedstagvije do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w
opisanej wyej sytuacji nie podlegajzaptacie.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstaw ptatrgi podano w OST ,Wymagania ogoélne” punkcie 8.
Podstaw ptatnaci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw partaaowych instalacii
elektrycznych.

10.PRZEPISY ZWI AZANE
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60364-1 Instalacje elektryczne w obiektaclddwlanych, Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Ochrona
zapewnigjgca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami.
Ochrona przed przegiami atmosferycznymi gkczeniowymi.

60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektdsudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przeciwpom@niowa.

60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektdosudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Odfczanie izolacyjne igczenie.

60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektdbudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona instalacji niskiego napa
przed przejciowymi przep¢ciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego rga.

60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektdbudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobér srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewntrznych. Ochrona przeciwparowa.

60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektdomidowlanych. Dobdr i monta
wyposaenie elektrycznego. Postanowienia ogolne.

60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektdomidowlanych. Dobdr i monta
wyposaenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektdomidowlanych. Dobdr i monta
wyposaenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i steionan

60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektdomidowlanych. Dobdr i monta
wyposaenie elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektdomidowlanych. Dobdr i monta
wyposaenie elektrycznego. Instalacje bezpiestea.

60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dob6r i monta
wyposaenie elektrycznego. Usgdzenia do ochrony przed
przepeciami.

60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektdosudowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektabudowlanych. Wymagania
dotyczce instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyce
uziemieh instalacji uradzen przetwarzania danych.

60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Uklady uzienyeg i pohczenia
wyréwnawcze instalacji elektrycznych.

60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektdudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Oprawyswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do provemiz przewodow. G#¢E 1:

Wymagania ogolne
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PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prdwemia przewodow. @&é 2-1:
Wymagania szczegb6towe dla systemOw rur instalacyny
sztywnych

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prdwemia przewodow. @&é 2-2:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjrgetkich

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prdeemia przewodow. @&é 2-3:
Wymagania szczegOtowe dla systeméw rur instalacyjny
elastycznych

PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecsteva

PN-92/N-01256.01 Znaki bezpiecmstwa. Ochrona przeciwparowa

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpiecstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-4 Znaki bezpieczgtwa. Technicznérodki przeciwpaarowe

PN-N-01256-5 Znaki bezpieckstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpiestnea na
drogach ewakuacyjnych i drogachzaoowych.
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