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OPIS TECHNICZNY

do ekspertyzy technicznej oklajacej stan techniczny oraz movosé
nadbudowy budynku znajdigego st w Bydgoszczy przy ulicy
Rycerskiej 13 o jednkondygnagj.

1. CZESC WSTEPNA

1.1. Podstawa opracowania

* Zlecenie Inwestora;
* Inwentaryzacja budowlana wykonana w ramach ninggjezlecenia;

* Wizja lokalna wraz z wykonaniem nieginych bada i pomiarow,
wykonana przez autoréw niniejszego opracowania.

1.2. Celi zakres opracowania

Niniejsze zlecenie obejmuje wykonanie eksaert technicznej
okredlajacej stan techniczny oraz mdovos¢ nadbudowy budynku
znajdupcego st w Bydgoszczy przy ulicy Rycerskiej 13 o jedn
kondygnag;.

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

- Karta obiektu Studium Historyczno-Konserwatorskieggkonana
przez  Pracowri Dokumentacji i Popularyzacji zabytkéw
Wojewodzkiego Grodka Kultury w Bydgoszczy;

« Raport z bada geotechnicznych podia gruntowego wraz z
rozpoznaniem sposobu posadowienia budynku opracomaez dr in.
Krzysztofa Szpakowskiego

- Badania chemiczne tynku, zaprawy i cegly wykonaizepmgr. ia.
EwaZytelewska.

» Wyniki wizji lokalnej i ogkdzin technicznych.

1.4. Lokalizacja
OBIEKT:
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Budynek zlokalizowany na ulicy Rycerski&w Bydgoszczy.

ADRES:
85-043 Bydgoszcz ul. Rycerska 13.

Powierzchnia zabudowy: 160m2

2. Rodzaj i przeznaczenia budynku

3. Budynek frontowy, wolnostagy w zabudowie ulicowej
zachodniej pierzei ulicy Rycerskiej z dostawionychpminocy, zatléonym
na planie prostata, pktrowym, niepodpiwniczonym, murowanym,
tynkowanym, krytym dachem pulpitowym (papa) skreydimieszkalnym
z 1882r, wzniesionym wg projektu czeladnika mureglt Augusta
Mannkopfa, wykonawstwo: tee Mannkopf oraz czeladnik ciesielski
Wilhelm Helzberg. Elewacja budynku zasadniczo bwsi bez artykulaciji
| podziatow architektonicznych, rozcztonkowana je@yrozmieszczonymi
regularnie otworami okiennymi z zaakcentowanienosia w przyziemiu,
prostokgtnym otworem drzwiowym na krégksien i w przestrzé klatki
schodowej. Budynek z egciowo zachowa# pierwotry stolarkg drzwiowg
| okienrg oraz konstrukg drewnianej, 2-biegowv z tralkowy porecza
klatki schodowe] o niewielkiej warfoi zabytkowej, postulowany do
zachowania. W potudniowo-zachodnieje€@ dziatki, wzdiz granicy
parceli, zalaony na planie prostaka, petrowy, murowany, nietynkowany
, kryty dachem pulpitowym (papa) obecnie budynekspgalarczo-
mieszkalny, dawniej stajni z parterowym, murowanyrnytym dachem
pulpitowym dachem (papa) gpem od zach. wzniesiony w 1895 r. wg
projektu przedsbiorcy budowlanego RSwiatkowskiego i w tym samym
roku nieznacznie zmodyfikowany na warsztat przez wvpgo).
przedsgbiorcy budowlanego A. Miegela, wspolémee zaadaptowany na
cele mieszkalne. W elewacji frontowej ptn. w praymiu szereg otworow
okiennych wyggtych gog tukami odcinkowymi; na skraju wsch. otwor
drzwiowy z odcinkowo wygitym, ceglanym tukiem odgiajgcym. Na 3
osi od wschodu w przyziemu wspoétczesny kubicznyrawany Kkryty
dachem pulpitowym (pap aneks mieszegzy w $cianie wsch. wdgie na
przedsionek do witrz mieszkalnych. Na poziomie ¢hia drewniana
galeryjka wsparta na sfazowanych belkach stropowygita drewnian
barierky na drewnianych stupkach, przeskganimocno wylamanym
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okapem dachu wspartym dodatkowo na masywnych, rdaemch
stupach. Regularnie rozmieszczone, pragtok otwory drzwiowe pgira,
wygicte tukami odcinkowymi zaakcentowane wozkowymi tukam
odcigzajgcymi prowadza do wretrz wytkowanych gospodarczo. Przy
szczycie wsch. drewniane policzkowe, 2-biegowe pote na poziom
pictra, prowadzce na galeryjk od poétnocy, wsparte na masywnych
stupach z mieczami. Budynek z zachowamesciowo oryginalm stolarly
drzwiowg ( na wysokéci pictra smgowe 1-skrzydiowe drzwi) i okiean
oraz pierwotn (zachowan w ztym stanie) konstrukgjdrewnianej galerii,

o niewielkiej wartéci zabytkowej, postulowany do zachowania. Do zach.
sciany szczytowej dostawiona wspoiczesna, parterdveavniana, kryta
dachem pulpitowym (papa), szopa bez wantaabytkowej, postulowana
do usungcia. Dziedziniec ogciowo zadrzewiony, w cafoi pokryty
utwardzonym gruntem.

4. Opis 0goiny obiektu

Budynek zataony na planie litery ,U” z krétkim skrzydiem od ptn
prostolgtnym aneksem od ptdn. Il kondygnacyjny z poddaszénd
traktowy podpiwniczony, kryty dachem 2-spadowym.ruany z cegty,
tynkowany, dach kryty pap
Elewacja frontowa 6-osiowa, harmonijna, dekoracyjn@ozmaicona z
boniowan partg przyziemia, dekoracyjnforma oprawy architektonicznej
okien i kontrastujcymi partiami licowanej cegty oraz tynkowanego tleta
na wyszych kondygnacjach. Cato posadowiona na&redniowysokim
cokole z odcinkowo zamkgtymi przepruciami okien piwnicznych,
dzielona szeregiem #noprofilowych gzymséw kordonowych iagtych
gzymséw podokiennych, z wertykalizogymi wyzsze kondygnacije,
boniowanymi nargami, zwieiczona wydatnym gzymsem okapowym. W
przyziemiu, nieznacznie odsgty na ptdn. od osi budynku smukty,
prostokitny otwoér drzwiowy poprzedzony pojedynczym, kamigmn
stopniem, ujty szerolg, gikcboko profilowan opasly wspary dotem o
wypchnity lekko cokét budynku. Obok rozmieszczone regu&arn
prostolgtne wykroje okienne w analogicznych, szerokichebgko
profilowanych opaskach wspartych dotem na masywnyhokowym
gzymsie podokiennym. Goérne kondygnacje wydzielonezwykle
wydatnym, mocno wytamanym, gzymsem kordonowym. Olmgra
prostolgtne, na osiach otworow dolnej kondygnacjictej w szerokie,
plastyczne, gboko profilowane opaski okienne, zwezone g&s bardzo
wydatnymi, wielokrotnie profilowanymi, mocno wytamgami prostymi
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odcinkami naczotkow wspartych po bokach natyah, wolutowych
konsolach. Dotem otwory okienne wsparte na masywngmgtym,
oprofilowanym gzymsie podokiennym, wydzial@gym dotem wysoki pas
strefy podokiennej z prostgkymi, wygierowanymi w linii obu skrajnych
gzymsow, cokotami podokiennymi  wypelnionymi  prosiiiymi
ptycinami. Wykroje okienne tynkowane skontrastowarezerwien cegty
licowki. Na skrajach wski pas nargznego, tynkowanego boniowania.
Okna drugiego pira analogiczne w wykroju, prostgke ugte w
tynkowary, profilowary opask z trapezoidaly formg pseudobelkowania
od gory z wydatnym zwornikiem na osi wypetnionymighéstycznym
motywem akantu. Okna dotem wsparte na nieco skmesrym nk w
dolnej kondygnaciji, agtym, profilowanym, wygierowanym na osiach
okien, gzymsie podokiennym aitym dodatkowo w partiach
wygierowanych rautowymi konsolkami. Strefa poddagzizieona bardzo
wydatnie i mocno wylamanym z lica, gzymsem kordoyowww niskiej
scianie kolankowej rytm prostgknych (w poziomie) okien poddasza na
osi okien dolnych kondygnacji. Cato wienczy niezwykle mocno
wytamany , bogato profilowany gzyms okapowy.

Drzwi frontowe oryginalne, drewniane, 2-skrzydiowe, konstrukciji
ptycinowo-ramowej (prostaktne ptyciny) z prostadnym, przeszklonym
nadgwietlem. Sié budynku z zachowan pierwotry podiog. Klatka
schodowa pierwotna, drewniana, 2-biegowa z podesteatkowy porecza

z tralkowymi stupkami. Zachowana ¢eiowo pierwotna stolarka
drzwiowa i okienna budynku.

4. Czas powstania

Budynek powstat w 1894-95.

5. Warto $¢ zabytkowa

Srednia.

6. Opis | ocena stanu istniej aceqo

Dla jednostki geotechnicznej (kompleksu) ze wdgl na wiek i genez

wydzielono jedy sert geotechniczg tj. seria | — utwory fluwialne piaski
drobne.

Podiaze budowlane w strefie posadowienia bezpdniego buduj piaski

drobne. § to grunty néne i stanowq bezpieczne podie dla budynku
mieszkalnego.

Kategore geotechniczs ustalono na podstawie Rozpguzeniem Ministra
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Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z ar27.04.2012r w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posasloai obiektéw
budowlanych (Dz.U.Nr 2010, poz. 1623).

Na podstawie otrzymanych wynikbw rozpoznania gdotBznego
stwierdzonoposadowienie _budynku w_prostych warunkach gruntowo-
wodnych. Uwzgkdniajac ___charakterystyke istniejaceqo _ obiektu
budowlaneqo proponuje st przyjecie: | kategorii geotechniczne;j.

» podiaze traktowa nalezy jako genetycznie jednorodne,

» stwierdzona gbokas¢ posadowienia budynku od strony ulicy
Rycerskiej 1,98 m p.p.t.

» stwierdzona gibokas¢ posadowienia od strony piwnicy wynosi
0,13 m p.p. posadzki piwnicy,

« W zwiazku na znikoma warto§¢ Dmin = 0,13 cm, brak
odsadzek i materiat z jakiego wykonane s $ciany
fundamentowe nalgy rozwazyé wzmochienie fundamentéw
poprzez ich podbicie,

Fundamenty w formie $écian fundamentowych z cegly ceramicznej petnej
na zaprawie cementowo-wapiennej 0 zmienne] gibo Poziom
posadowienia fundamentow — ca 12 cm penpoziomu posadzki piwnicy.
Poziom posadowieniaie spetnia wymogow obowgzujacych norm. Nie
stwierdzono wysfpowania izolacji poziomej jak i pionowe;.

Sciany budynku wykonane s z otynkowanej cegly ceramicznej
petnej na zaprawie wapiennej- w dobrym stanie teamym;

* Nieliczne sgkaniascian zewgtrznych i wewmtrznych

* Tynk miejscami odparzony i gkany.

Pomiar wilgotnosci sciany

Badania wilgotrkziowe wykonano metagdnieniszczca opart na
zastosowaniu energii wysokiejgstotliwaosci.

Pomiary przeprowadzono przgyaiu miernika MERA ETI 8040 ktéry
pokazuje procentogvzawartd¢ wilgoci. Wyniki pomiarow przedstawiono w
Tablicy 1.

Pomiary wilgotnéci wykonano w miejscach zlokalizowanych w takich
punktach budynku, aby wyniki byly miarodajne dl#ega obiektu
budowlanego.
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Tab.1 - Wyniki pomiaréw wilgotneciowych dla murow

L.P. Lokalizacja badan wilgotnosé masowa (%)

1 |Sciana wewgtrzna w piwnicy 1,4

2 [Sciana wewntrzna w piwnicy 1,4

3 [Sciana wewntrzna w piwnicy 1,5

4 |Sciana wewatrzna w piwnicy 1,7

5 Sciana zewstrzna potudniowa w 2,3
piwnicy

6 |Sciana wewstrzna parteru 0,2

7 [Sciana zewstrzna na klatce 0,1
schodowej przy oknie

Tab. 2 - Wilgotnoi¢ materiatu w zalégnasci od wilgotn@ci masowe;j

Wilgotnos'c']r-nasowa [%] Wilgotnoé?materia’fu
15-39 suchy
40-7,9 nosgy slady wilgoci
8,0-15,9 mur kwalifikujcy sk do iniekcji przy metodach termicznych
16,0 -19,9 wartaei maksymalne tylko przy podganiu kapilarnym
> 20,0 wypetnienie wagwszystkich porow

Interpretacja wynikdw pomiarow wilgotno sci

Na podstawie wynikow bada w dniu ich przeprowadzania, nie
stwierdzono zawilgocenkigxian - §ciany w stanie suchym.

Badania chemiczne

Opis pobranych prébek

Prébki pobrano w dniu 28.03.2017 r. przez zlecesiag z 5 punktowscian
badanego obiektu.

Tabela 1. Rodzaj prébek
L.p Nazwa .
.| probki Opis
zaprawa z farpzesciany piwnicy na prawo od wajia, z wys. ok 1 m od
1. 1A O
posadzki, prébka krucha
cegta zeciany piwnicy na prawo od wWaia, z wys. ok 1 m od posadzki
2. 1B >
prébka krucha
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zaprawa z farpzesciany klatki schodowej na parterze, z wys. ok 1dn 0
3. 2 AN
posadzki, prébka krucha
tynk z farky zesciany klatki schodowej przy wajiu na strych, ag¢
4. 3A 3 :
zewretrzna, probkarednio krucha
tynk z farky zesciany klatki schodowej przy wajiu na strych, cg¢
5. 3B . .
wewretrzna, probkarednio krucha
6 3cC tynk z farlky zesciany klatki schodowej przy wagiu na strych, obok
' miejsca poboru proby 3 A, probkeednio twarda
7. 4 tynk z klatki schodowej, probka krucha
tynk z zewntrznejsciany budynku od strony podwdrza, na wys. ok. 1 m,
8. 5A .
prébka twarda
9 5B cegta z zewetrznejsciany budynku od strony podwérza, na wys. ok. 1)m,
' probka twarda
zaprawa z zewgtrznejsciany budynku od strony podworza, na wys. okl. 1
10. 5C .
m, prébka krucha

Analiza jakosciowa

W badanych probkach tynku, zaprawy i cegly wykryto:

- anion chlorkowy CI

- anion siarczanowy

- anion azotanowy N

- anion veglanowy CQ*

Wykryte aniony wskazgj na obecn& rozpuszczalnych soli: chlorkéw,
siarczanow, azotandw orazgéanow.

Analiza ilosciowa

W tabeli 2. zestawiono wyniki bafl@hemicznych prébek tynku, zaprawy i

cegly
Tabela 2. Wyniki badan chemicznych prébek tynku, zaprawy i cegty

Ocena kaicowa
I. O solach siarczanowych

1. Przeprowadzone badania chemiczne na olécrmzpuszczalnych soli
siarczanowych wykazaly ich obeddowe wszystkich badanych probkach.
llos¢ soli siarczanowych wynosita od 0,002% do 1,429%.

2.Najwyzsze wartéci stzenia soli siarczanowych zaobserwowano w
prébkach tynku z fagppobranych przy wégiu na strych (prébkinr 3 A, 3 B

i 3C).

3. Literatura podaje,ze zawarté¢ soli siarczanowych w wyrobach
ceglarskich w iléci 0,04% do 0,08% n@ powodowa wykwity, ale
dopiero przy zawartmi powyzej 0,1% jest pewneze lxdg powstawa
wykwity na wyrobach.
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4. Obecndé¢ rozpuszczalnych soli siarczanowych przy wspoétudaralgoci
wplywa istotnie na uszkodzeniaian i stropow budynku.

II. O solach chlorkowych

1. Destrukcyjne oddziatywanie chlorkéw polega na tym, ulegag one
hydrolizie, tworac z wolnym wapnem fatwo rozpuszczalny chlorek
wapniowy, ktory powoduje korogjtypu tugugcego materiatu budowlanego,
a szczegOlnie stali.

2.Badania chemiczne wykazaly we wszystkich probkasbcndgé jondw
chlorkowych w ilgciach 0,007% do 0,397%.

3. Najwyzszg wartas¢ soli chlorkowych zaobserwowano w prébkach ze
sciany zewmtrznej budynku od strony podworza (prébki nr 5 A 55 C).

lll. O solach azotanowych

1. Zawart@¢ jondw azotanowych (N§ w badanych probkach wyniosta od
0,003% do 0,570%.

2. Najwyzsz wartas¢ soli azotanowych zaobserwowano w prébce cegly
sciany zewntrznej (prébka nr 5 B) oraz w probkach tynku i zapy sciany
zewretrznej budynku od strony podworza (prébki nr 5 AC).

3. W stosunku do materiatdbw budowlanych azotany dpigbodobnie jak
chlorki. Stopi@ ich szkodliwgci zalezy od kationu, z ktorym anion
azotanowy jest zwrany. Szczegolnie agresywny jest azotan amonowy.

V. O alkalicznosci

1. Ustalono warté& pH (wyktadnik jonow wodorowych) charakteryzcg
alkalicznag¢ badanych probek. WakopH wynosita 6,70-7,13.

2. Wartas¢ pH na poziomie powsej 7 wskazuje ndrodowisko zasadowe,
ktore nie jest sprzyjage dla korozji stali. Oznacza toe ustalona
alkaliczna¢ scian murowanych jest korzystna dla tyicnan.

3.0 zasoleniu
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Poziom zasolenia badanych prébek tynku, zaprawegtyc szkodliwymi
solami wedtug schematu WTA przedstawiono w tabeli 3

Tabela 3. Poziom zasolenia probek tynku, zaprawydegty
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Stopier zasolenia
Jony wysoKki sredni niski
Cr - 5A,5B,5C pozostate prébki

SO~ - 1A,3A,3B,3C pozostate probki

NOs 5B 5A,5C pozostate probki
Tabela 4. Stopnie zasolenia muréw ceglanych wg WTA

Zawarta¢ soli
w %
(masowo)
Stopier zasolenig

Rodzaj soli Niski Sredni Wysoki
Chlorki <0,2 0,2-0,5 >0,5
Azotany <0,1 0,1-0,3 >0,3
Siarczany <0,5 0,5-1,5 >1,5

Wsrod badanych prébek najwyzisze zasolenia wygpuja w prébkach
pobranych ze scian: piwnicy, wejscia na strych oraz na zewetrz
budynku. Najnizszym zasoleniem charakteryzuje si probka cegty
pobranej z piwnicy. Na powysze wyniki mégt mi€ wpltyw pozar w
mieszkaniu badanego budynku, ktory miat miejsce 2711.2016 roku.

Wiezba dachowa

Pomiar wilgotnosci drewna

W celu sprawdzenia wilgotdoi poszczegolnych elementdéw konstrukciji
wiezby dachowej przeprowadzono, podczas wizji lokapmeniary
wilgotnasci drewna konstrukcyjnego. Badania wilgotaicdrewna
konstrukcyjnego wykonano 05 maja 2017r przy ten®Clurzdzeniem
ETI 8040.

Wyniki przedstawiono w ponszej Tablicy 1 a wnioski wyswtd na
podstawie Tablicy 2

Tablica nr. 1 Wyniki pomiarow wilgotr$gi drewna konstrukcyjnego.

L. | Element wiezby
P. | dachowej
1 |stup

Whioski

drewno suche

Wyniki pomiarow [%]
12,8
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2 stup 12,3 drewno suche

3 krokwie 12,8-13,8 drewno suche

4 | ptatew 13,3 drewno suche

5 |stup 13,6 drewno suche
Platew na klatce

6 schodowej poddasza %7 drewno suche

Tablica 2 Wartéci charakterystyczne wilgotso drewna wg.[1]

Wilgotnos¢ drewna,
u

Opis

0%

Drewno catkowicie suche: wysuszone w piecu

9%(%3)

Wilgotna¢ rownowagowa w budynku catkowicie
zamknietym z ogrzewaniem (DIN 1052 T1)

okoto 12%

Wilgotné¢ réwnowagowa w klimacie
normalnym(T=26C, ¢=65% wilgotnadci wzgledne;.
Wartas¢ odniesienia przy badaniu wtasoodrewna

12%(+3) Wilgotnad¢ rownowagowa w budynkach catkowicie
zamkngtych, bez ogrzewania(DIN 1052 T1)

15%(3) Wilgotnad¢ rownowagowa* dla budynkach
otwartych, zadaszonych (DIN 1052 T1)

18%(x6) Wilgotna¢ rownowagowa* dla konstrukcji
wystawionych na dziatanie warunkéw
atmosferycznych (DIN 1052 T1)

<20% Zagrzybienie nienitiwe (DIN 68 364)

<20% ~SUCHE" — okrélenie dla drewna budowlanego
(DIN 4074 ,$rednia wilgotné¢ drewna)

20%<u<30% ,POLSUCHE” - — okétenie dla drewna
budowlanego o powierzchni przekroju do 206cm
(DIN 4074 ,$rednia wilgotné¢ drewna)

20%<u<35% ,POLSUCHE” - okétenie dla drewna budowlanego

o powierzchni przekroju powgj 200cni (DIN 4074,
srednia wilgotné¢ drewna)

okoto 22% do 35%

Nasycenie wiokien(wilgoftidub punkt nasycenia),
rézne dla ranych rodzajow drewna

Okoto 30%

Nasycenie wiokien drewna budowlanego

>30%

SWIEZE” - okrelenie dla drewna budowlanego o
powierzchni przekroju do 200értDIN 4074, $rednia
wilgotnos¢ drewna)

>30%

SWIEZE” - okrelenie dla drewna budowlanego o
powierzchni przekroju powsej 200cni (DIN 4074,
srednia wilgotné¢ drewna)

30% do 40%

Swiezo §ciete drewnawierkowe,
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twardziel(przyktad)

Okoto 150% Swiezo $cigte drewnaswierkowe, biel(przyktad)

[zr6dio] Helmuth Neuhaus: Budownictwo drewniane, Riel§ owarzystwo
Techniczne, Rzeszéw 2006

* Drewno w eksploataciji jest poddawane sezonowgdziennym
zmianom wilgotnéci i temperatury powietrza otoczenia. Chadiéimat
wptywa na wilgotné¢, mazna powiedzié, ze stan rownowagidalzie
stopniowo osjgany. Stan ten jest opisywany jako wilgat@edwnowagowa
i okresla doktadm zawartdé¢ wilgoci, przy ktérej drewno nie traci ani nie
pobiera wilgoci.

Po przeanalizowaniu wynikow badailgotnosci elementow
konstrukcyjnych wgzby dachowej stwierdzonq; drewno jest suche.

Wiezba dachowa drewniana ptatwiowo — krokwiowa, kryta pap
znajduje s} w zr@nicowanym stanie technicznym;
» Pokrycie dachowe nieszczelne w miejscachpqaeh z kominami
oraz w miejscach gdzie zamocowano anteny telewazyjn
» Konstrukcja wezby drewnianej miejscami w stanie awarii (zmurszata,
wygnita, z nielicznymi sladami zerowania owaddéw — technicznych
szkodnikéw drewna ).

Stropy miedzykondygnacyjne:

strop nad piwnia;

Sklepienie odcinkowe z cegty ceramicznej petreffycm, na belkach
stalowych, walcowanych, dwuteowych. Zasypka piaskowdrewniana
podtoga na legarach. w dobrym stanie technicznym

pozostate stropy;

3 to stropy drewniane, listwowe na drewnianych betka przekroju
0 przekroju 18x 24 cm ut@onych w rozstawie co ca 100 cm. Zasypka z
gliny g= 12 cm.

7. \Wnioski

W celu wykonania dodatkowe] kondygnacji bokly, po uzyskaniu
zgody Miejskiego Konserwatora Zabytkow, ngle
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Sciany fundamentowe;

Jak wykazaly wykonane obliczenia sprawgtza) i odkrywki
fundamentowe zachodzi konieczné¢ podbicia fundamentow zelbetowg
lawa.

Naley wykon& izolacg pionowg jak | poziomy scian
fundamentowych.

Sciany naley zabezpieczytynkiem zgodnie z wytycznymi WTA dobranym
z uwzglednieniem stopnia ich zasolenia

strop nad piwnica;
Znajduje st w dobrym stanie technicznym
pozostate stropy;

drewniane belki stropowe wykagupadmierne ugcia i moim
zdaniem wymaggj wymiany na nowe, masywne. Propaauyykona
zelbetowy plyte wylewary na mokro opagtna belkach stalowych.

Nadbudowke;

Wykona  jako murowan pokryig stropodachem
niewentylowanym, o konstrukcji toej z belek stalowych walcowanych,
obitych od gory phyt OSB i pokrys styropap .

Od spodu podwiési ptyty np. FARMACEL na szkielecie
metalowym. Przestriestropodachu wypetdiwetrg mineral w sposob
gwarantujcy jej przewietrzanie.

UWAGA,;
Projekt bdzie wymagat wykonania ekspertyzy PzPo

inz. Ryszard Kopicki



