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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru terendw zielonych,
ktére zostang wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,Zesp6t budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych A, BC z cze$cig ustugowo-handlows, i garazem podziemnym w podpiwniczeniu”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca, co najmniej 2% czesci organicznych

Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy szczegotowa specyfikacja techniczna, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie terenéw zielonych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$C wykonania rob6t, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

21. 0Ogolne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze$ci ,Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

2.2. Dobor podioza

Ziemia powinna mie¢ gruzetkowatg strukture i charakteryzowa¢ sie duza porowato$cig. Zawarto$¢ materii organiczne;
powinna waha¢ sie miedzy 2-5%. Ziemia powinna zawiera¢ mozliwie jak najmniej grudek, kamienia, oraz korzeni chwastow
trwatych.

2.

w

Wykaz gatunkoéw roslin w ramach obsadzen

Drzewa lisciaste
Drzewa iglaste
Krzewy iglaste
Krzewy liSciaste
Réze parkowe
Bluszcz

trawniki

O 0 0O OO0 OO0
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdt podano w czesci ,Wymagania ogoéine” pkt 3 specyfikacii
technicznej.

Roboty zwigzane z moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.

Transport i przechowanie roslin przed posadzeniem musza by¢ tak zorganizowane, aby zabezpieczy¢ roliny przed
uszkodzeniami mechanicznymi, oraz przesuszeniem bryly korzeniowej, lub korzeni, oraz przed wiednigciem. RoSliny
powinny by¢ przechowywane w miejscu zacienionym, oraz regularnie, w sposob dostateczny podlewane.

Nie mogg by¢ narazone na silne wiatry oraz nadmiar wody, a takze powinny byé zabezpieczone przed ewentualnym
mrozem. Materiat z golym korzeniem, na czas przechowywania nalezy zadofowaC w zacienionym i nieprzewiewnym miejscu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 5 specyfikaciji technicznej.
Prace zwigzane z wykonaniem dachéw zielonych wykonac $cisle wedtug zalecen producenta.

5.2. Roboty przygotowawcze oraz konieczne na etapie realizacji przedsiewziecia

Podczas realizacji inwestycji nalezy przestrzega¢ zasad:
o na terenie rob6t ziemnych i budowlanych, nalezy chroni¢ i zabezpieczy¢ powierzchniowa, urodzajng warstwe gleby;
zwykle Scigga sie ok. 10-cio centymetrowg warstwe gleby i przechowuje w pryzmach na czas prowadzenia robét,

5.21.  Przygotowanie terenu i warstw dla roslin na gruncie rodzimym

Grunt przed posadzeniem powinien by¢ oczyszczony z chwastdw i pozostatosci budowy i odpowiednio uprawiony
w zalezno$ci od gatunku ro$liny. Odchwaszczanie wykona¢ na podstawie ST: ,Oczyszczenie terenu’.

Uzupetnianie gtebszych wykopow lub spietrzen terenu musi by¢ wykonane gruntem rodzimym. Nalezy zwréci¢ uwage, by na
poziomie ponizej 1- 1,2 m nie sypa¢ wierzchnicy z materiatem organicznym.

Wszystkie tereny powinny by¢ tak przygotowane (zapewniony odpowiedni drenaz i spadki), aby byta pewnosé, ze nie bedzie
na nich stagnowata woda.

5.2.2.  Zabezpieczenie drzew na placu budowy
0 ile w dokumentaciji nie wskazano inaczej, zabezpieczenie drzew nalezy wykonac zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

o Zabezpieczenie pnia i korony- Ekran z desek wys. 200-250 cm z podktadem sprezynujacym miedzy deskami, a pniem
w postaci np. starych opon. Ziemig wokot pnia drzewa, w zasiegu jego korony nalezy przykry¢ 20 cm warstwg zwiru
7 16-32 mm lub tlucznia. W razie koniecznosci (niezbednej) wykonania przejazdu dodatkowo natozy¢ betonowe plyty.
Ruch pojazdéw na omawianym terenie wymaga réwniez uzyskania akceptaciji ze strony Inwestora.

o Zabezpieczenie systemu korzeniowego- ogrodzenie drewniane wys. 180 cm dla obszaru strefy korzeniowej (rzut
korony poszerzony o pierécien szerokosci 150 cm).

o  Wykopy pod instalacie w obrebie systemu korzeniowego muszg by¢ wykonane przepustem wierconym — poprzez
tunelowanie, nie otwartym wykopem.

o Fundamenty ptytkie np. pod ogrodzenia w zasiegu systemu korzeniowego wykona¢ punktowo, a belke podmurdwki
zagtehia¢ maksymalnie na gtebokos¢ 10 cm.
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5.2.3.  Przygotowanie terenu pod trawniki

Z podtoza nalezy usungC wszystkie zanieczyszczenia, kamienie, chwasty, nastepnie trzeba doktadnie przekopa¢ teren
szpadlem lub glebogryzarkg na gteboko$¢ ok. 30 cm. WyjaC pozostate po przekopaniu resztki chwastow i Smieci, teren
kofncowo zgrabi¢. Tak przygotowany teren jest gotowy do wysiewu traw. Nasiona traw do wysiewu nalezy stosowaé
wylgcznie w postaci gotowych, uniwersalnych mieszanek. Mieszanki zastosowane do nasadzen powinny wykazywa¢ duzg
tolerancjg na wysokie temperatury i susze oraz odpornos¢ na mréz. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy.

5.3. Sadzenie drzew i krzewow

Do sadzenia roslin przygotowa¢ doly 2-3 razy wieksze od pojemnika w ktérym zakupiono rosling. Doly powinny zostaé
zasypane odpowiednig ziemig zmieszang z wykopang wczesniej wierzchnig warstwg gleby w proporcjach 3:1. Przed
zakopaniem dotow drzew nalezy umie$ci¢ w nich po trzy impregnowane ci$nieniowo paliki wys.250 cm i zamocowa¢ je do
drzew wigzaniem ogrodniczym. Po wykonaniu nasadzen teren wyréwna¢ z zachowaniem 10 cm odlegtosci od pnia
zapobiegajacej urazeniom pnia.. Po posadzeniu obficie podlaé.

Stosowaé wszystkie drzewa danego gatunku / odmiany szczepione na jednakowej wysokosci — w przedziale 220-240cm.
Drzewa sadzi¢ w rozstawach wskazanych na szczegotowych rysunkach i detalach zagospodarowania terenu.

5.4. Wysiew trawnika

Wysiew trawnika powinien byé wykonywany na podstawie ponizszych zasad:

- Sianie mozna rozpocza¢ na wiosng po okresie przymrozkow

- Ziemia powinna by¢ wcze$niej przygotowana do siewu tj; oczyszczona z chwastéw, kamieni, wyréwnana i ewentualnie
podsypana dodatkowg ziemig trawnikowa.

- Siejemy wcze$niej opisany rodzaj trawy i dodatkowo zasilamy ziarna nawozem z duzg zawarto$cig azotu ( nawéz
startowy — wiosenny)

- Oprészamy wszystko niewielkg iloscig ziemi ( zapobiega to wysychaniu ziaren, chroni przed wyjadaniem przez
ptactwo)

- Obficie podlewamy — codziennie, ( jesli pada deszcz nie podlewamy dodatkowo)

- Trawa zaczyna kietkowa¢ przeciggu 2-3 tygodni w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych

- Pierwsze koszenie nastepuje w momencie przyrostu trawy na wysoko$¢ ok. 7-10 cm

- Koszenia powtarzamy w zaleznosci od wysoko$ci trawnika, jaka nas interesuje

- 3razy w sezonie nawozimy trawnik, w nastepnych latach ograniczmy sie do 2 razy w zaleznosci od kondycji trawnika

- Pierwszej jesieni wykonujemy zabieg aeracji i wertykulacji trawnika, nastepnie w dalszych latach powtarzamy te
zabiegi réwniez na wiosne

- W upalne dni dodatkowo podlewamy trawnik wcze$nie rano lub péznym wieczorem ( nigdy w ciagu dnia)

- Jezeli wystepujg na trawniku chwasty ( rosliny dwuliscienne) stosujemy odpowiedni oprysk srodkami chemicznymi lub
przy niewielkiej ilosci wyrywamy je na biezaco.

5.5. Zalecenia pielegnacyjne

5.5.1.  Pielegnacja drzew

Pielegnacja musi obejmowa¢ wymiane suchych lub silnie uszkodzonych drzew, poprawianie misek pod drzewami,
zabezpieczenie na zime przez zwigkszenie grubosci kory lub zwiru (o 5¢cm), zasilanie nawozami mineralnymi (nawdz typu
azofoska N:P:K 13,6:6:19,11 lub rdwnowazny w 2-3 dawkach w regularych odstepach od maja do lipca), ciecia sanitarne
lub formujace, kontrole i wymiane zniszczonych wigzadet, regulacje odciggéw oraz wymiane uszkodzonych lub brakujacych
palikow, a takze podlewanie w okresie suszy.

Drzewa sadzone jesienig nawozi¢ dopiero wiosng po zauwazeniu pierwszych oznak wzrostu. Rosliny sadzone wiosng
nawozi¢ dopiero po 2 miesigcach po posadzeniu. W pierwszym roku po posadzeniu nawozié¢ stosujac potowe zalecanej
przez producenta dawki nawozu. Stosowa¢ naw6z mineralny wieloskfadnikowy typu azofoska N:P:K 13,6:6,4:19,1 Iub
réwnowazny w 2-3 dawkach w regularnych odstepach od maja do lipca (dopuszcza sie zamiennie zastosowanie nawozu o
przedtuzonym dziataniu stosowanym na wiosne w jednej dawce). Po kazdym nawozeniu nalezy podla¢ roéliny

5.5.2.  Pielegnacja krzewow

Pielegnacja krzewdw i pnaczy musi obejmowa¢ wymiang suchych lub silnie uszkodzonych krzewdw, pielenie chwastow,
usuwanie podrostow korzeniowych, usuwanie przekwitnigtych kwiatostandw lub zasuszonych owocostanéw, ciecia sanitarne
lub formujace, zabezpieczenie krzewéw na zime przez zwiekszenie grubosci kory lub Zzwiru przekompostowanej
i drobnomielonej (0 5 cm), oraz podlewanie.

Krzewy sadzone jesienig nawozi¢ dopiero wiosng po zauwazeniu pierwszych oznak wzrostu. Ro$liny sadzone wiosng
nawozi¢ dopiero po 2 miesigcach po posadzeniu. W pierwszym roku po posadzeniu nawozié¢ stosujac potowe zalecanej
przez producenta dawki nawozu. Stosowa¢ naw6z mineralny wielosktadnikowy typu azofoska N:P.K 13,6:6,4:19,1 lub
rownowazny w 2-3 dawkach w regularnych odstepach od maja do lipca (dopuszcza sie zamiennie zastosowanie nawozu o
przediuzonym dziataniu stosowanym na wiosne w jednej dawce). Po kazdym nawozeniu nalezy podiac rosliny.
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5.5.3.  Pielegnacja trawnikéw

Pielegnacja fak musi obejmowa¢ maks 2-krotne koszenie w ciagu roku — najlepiej kosa reczng z pozostawieniem ukosu na
1-2 tygodnie dla wysiania nasion. Mozna corocznie wykonywa¢ dosiewki kwiatéw. W okresach suszy i w pierwszym roku po
wysiewie podlewaé przeno$nymi zraszaczami.

Uwaga! Nie nalezy uzywa¢ kos mechanicznych (podkaszarek zytkowych) do koszenia calych trawnikéw, mozna ich uzywaé
jedynie do koszenia trawy przy pniach drzew i przy krzewach. Ciecie uderzeniem zytki powoduje uszkodzenie zdzbet traw
poniewaz pozostawia postrzepiong krawedz ciecia. Takie cigcie staje sie przyczyng chordb trawy oraz zasychania koficoéw
zdzbet, co wplywa na estetyke trawnikow.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robdt podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6 specyfikacji
techniczne;j.

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli
robot. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci s okre$lone w ST i normach koniecznych, do
wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Prawidtowo$¢ wykonania wykorniczenia powierzchni terenu, a takze kontrola jakosci wykonania powinny odby¢ sie z udziatem
architekta krajobrazu nadzorujacego wykonanie projektu.

6.2. Badania przed przystapieniem do wykonywania prac

Przed przystapieniem do prac ogrodniczych nalezy wykonaé badanie gruntu. Analiza gruntu dotyczy tylko terendw, gdzie
zachowany zostanie grunt macierzysty.

Zakres - badania laboratoryjne wykonane przez Stacje Chemiczno- Rolnicza. Okreslenie % udziatu substancji organiczne;
w glebie, pH, w razie potrzeby krzywa neutralizacji, zasolenie, obecno$¢ metali ciezkich, badanie gleby dla potrzeb
doradztwa nawozowego dla podiozy ogrodniczych, opracowanie zalecenia nawozowego (nawozy organiczne) dla potrzeb
ogrodniczych. Ewentualna neutralizacja lub wymiana duzych ilosci zanieczyszczonego gruntu objete beda oddzielnym
zleceniem i nie podlegaja wycenie w niniejszej dokumentagji.

Okreslenie przepuszczalnosci gleby przez wykonanie testu.

W kilku miejscach na terenie wykonujemy dotki 30 x 30 x 30 cm, jednak nie mniej niz co 50 m. JeZeli woda przesacza sie
w tempie co najmniej 2,5 cm/godzing — nie sg potrzebne $rodki do poprawy drenazu. Jezeli woda przesacza sie w tempie
wolniejszym, fakt ten nalezy zgtosi¢ do kierownika budowy, inspektora nadzoru oraz do jednostki projektowej prowadzacej
nadzér autorski. Usuwanie duzych elementéw lub duzych iloSci gruntu objete bedg oddzielnym zleceniem i nie podlegajg
wycenie w niniejszej dokumentacji.

6.3. Kontrola robot w zakresie sadzenia drzew

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia ro$linnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw.

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnaciji polega na sprawdzeniu;
o  wielkosci dotkow,
o zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,
o zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdéw i odmian,
odlegto$ci sadzonych roslin,
o materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z normami:
PN-R-67022 i PN-R-67023,
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,
o zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:
zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
o zgodno$ci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacjg projektowa,
o  wykonania misek, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli odbiér odbywa sie podczas jesieni,
o jakosci posadzonego materiatu.

O O O

(e}
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6.4. Kontrola robot w zakresie sadzenia krzewow

Wskazana kontrola polega na sprawdzeniu:
o  wielkosci dotkéw pod krzewy,
zaprawienia dotkdw ziemia urodzajna,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci z normami:
PN-R-67022 i PN-R-67023 ,
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
odpowiednich termindw sadzenia,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewéw,
zasilania nawozami mineralnymi.

O O O O

O o0 OO

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych krzewéw dotyczy:

o  zgodnoSci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

o zgodnoSci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci krzewdw z dokumentacja projektowa,

o wykonania misek przy krzewach, jesli odbior jest na wiosne |lub wykonaniu kopczykéow, jezeli odbiér jest na jesieni,
o jakosci posadzonego materiatu.

6.5. Kontrola robot w zakresie wykonywania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
o  o0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozécielonej ziemi,
iloSci rozrzuconego kompostu,
prawidiowego uwatowania terenu,
zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,
prawidiowej czestotliwo$ci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania pfaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

OO0 O 0O OO0 O0O0OO0

(¢]

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
o prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
o obecno$ci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 7 specyfikacji techniczne;.

Jednostka obmiarowg dla poszczegdinych robot:

o Zebranie i zZtozenie zanieczyszczen w pryzmy [m3],
Orka glebogryzarka przyczepna gruntu [ha],
Roz&cielenie ziemi urodzajnej [m3],

Utozenie geowtdkniny, itp. [m2],
Wykonanie fak kwietnych [m2].

O 0 O O

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 8 specyfikacii
techniczne;j.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Prace zwigzane z realizacjq projektu zieleni oraz pdzniejsza pielegnacjq zieleni, nalezy zleci¢ firmie wyspecjalizowanej
w zaktadaniu oraz pielegnacji terenow zieleni. Odbior z obowigzujacym minimum jednorocznym okresem gwarancyjnym.
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Pielegnacja poszczegoinych roslin rozpocznie sie od momentu ich posadzenia, a okres pielegnacji powykonawczej powinien
trwa¢ nie mniej niz 12 miesiecy od dnia odbioru wykonanego projektu i zatwierdzenia operatu pielegnacyjnego
przygotowanego przez wykonawce.

Wszelkie usterki, nieprawidtowo$ci i inne niepozadane zmiany w materiale lub jakosci wykonania, nie dotyczace roslin, ktére
wystapig w okresie trzech miesiecy od daty odebrania budowy i bedg spowodowane uzyciem materiatow i technik innych, niz
w specyfikacji lub powstang w nastepstwie mrozow, zostang naprawione na koszt wykonawcy chyba, ze projektant
zdecyduje inaczej.

Wszelkie uszkodzenia roslin i ubytki drzew, krzewéw oraz innego materiatu rolinnego wskazane podczas odbioru budowy
Wykonawca musi uzupeti¢ na wiasny koszt. Wszelkie ubytki i uszkodzenia spowodowane uzyciem niewtaciwych
materiatdw i technik, ktére wystapig w okresie pielegnacji powykonawczej Wykonawca usunie na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 9 specyfikaciji technicznej.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywaé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
o robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
o warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
o warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogéw okre$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

PN-R-67026 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewdw do zadrzewien i zakrzewien
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

10.2. Ustawy i Rozporzadzenia

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pézn. zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnoéciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie (Dz. U. z 2014 r., poz. 81)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz. U. 2003 r. Nr 47, poz. 401)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych
(Dz. U.2013.687 ze zm.)
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1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn.
,Zespdt budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych A, BC z czescig ustugowo-handlowg i garazem podziemnym
w podpiwniczeniu”.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Profilowanie i zageszczenie podioza — wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych i nadanie ptaszczyznie
odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych.

Podbudowa - podstawowa, no$na warstwa nawierzchni, ktora przejmuje i przekazuje obcigZenia na podtoze gruntowe.
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykly — beton o gesto$ci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C30/37), klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie; liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang na prébkach walcowych i szesciennych (na przyktad, dla
betonu klasy C30/37, fck = 37 MPa).

Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Nasigkliwos¢é betonu — stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalno$ci wody;
liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

Partia betonu - iloS¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach

Swiezy beton — beton w stanie plynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w migjsce okreslenia ,mieszanka
betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnoéci i dojrzewania.

1.4. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni
utwardzonych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonanie rob6t winno by¢ realizowane przez przedsiebiorstwo majace wtasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robot
i gwarantujace wiasciwg, jako$¢ ich wykonania. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca winien sie doktadnie zaznajomié
z calo$cig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji rob6t. Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach
technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegéinych opracowarn przed przystapieniem do robét. Jakiekolwiek zmiany w
dokumentaciji technicznej mogg by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w
przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementdw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowe akceptacje
Projektantow.
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2. MATERIALY

21. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w czesci ,Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji technicznej.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Umowy i poleceniami Inspektora
Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta
wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

2.2. Materialy do wykonania prac
2.21. Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna,

2.2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wediug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug
PN-EN 197-1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

11 cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Czas wigzania:

3 |- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12

4 | Stato$¢ objetoSci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodq
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Cement nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.2.3. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ PN-EN-13139:2003. Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowaé
piasek. Wymagania dla piasku podano w Tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania w stosunku do piasku

Lp. Wyszczegdlnione wiasciwosci Wymagania
Skiad ziarnowy:

1. a) zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,075 m, % masy nie wiecej niz: 2,0
b) zawartos¢ nadziarna, % masy nie wiecej niz: 10,0

2. Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % masy nie wiecej niz: 0,1
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Lp. Wyszczegdlnione wiasciwosci Wymagania
3. Wskaznik piaskowy wiekszy od: 60
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz barwa: wzorcowa

2.2.4. Kostka betonowa

Warunkiem dopuszczenia do stosowania materiatu jest posiadanie atestu dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut
Badawczy Drog i Mostéw lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie:

o  wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw,

o wytrzymatoSci na Sciskanie,

o nasigkliwosci, odpornoéci na dziatanie mrozu,

o ScieralnoSci.

Wydany atest powinien okre$la¢é zgodno$¢ cech z wymaganiami podanymi w normach: PN-EN 206-1:2003,
PN-EN 14157:2005 i normy niemieckiej DIN 18501.
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna elementu powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie réwne i proste, wkleSnigcia nie powinny
przekraczac:

o 2 mm, dla kostek o grubo$ci £ 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

o na diugosci +3mm,
o na szerokoSci + 3 mm,
o nhagrubosci +5mm.

Tablica 3. Deklarowane wtasciwosci uzytkowe lub niegorsze niz:

Norma: EN 1338:2003 oraz EN 1338:2003/AC:2006

wiasciwosci Klasa Znakowanie

—
Nasiakliwose ’ B Nasigkliwos¢ % masy

<6%

Odpormosc na Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m?

zamrazanie/rozmrazanie 3 D
z udziatem soli Warto$¢ srednia 1,0, przy czym zaden pojedynczy
odladzajacych wynik >1,5

Odporno$c¢ na Scieranie/ 4 <20 mm

metoda szerokiej tarczy

Wielkos¢ i grubos¢ kostki betonowej uzalezniona od wybranego dostawcy.

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE:
o Kostka brukowa grubo$ci 8cm jako nawierzchnia drogi wewnetrznej, nawierzchnie parkingéw, placu gospodarczego i
chodnikow

o Podsypka piaskowa stabilizowana cementem grubosci 4cm
o Podbudowa z betonu klasy C8/10
o Podsypka piaskowa o grubosci 15¢cm
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3. SPRZET

3.1, Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 3 specyfikacji
technicznej.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego
sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet musi odpowiadaé
wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie wymagan uzytkowych, utrzymania odpowiedniego stanu technicznego,
czestotliwosci i zakresu kontroli stanu technicznego, przestrzegania warunkéw BHP i ochrony p.poz w czasie uzytkowania
sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany sprawdzi¢ wazno$¢ odpowiednich dokumentéw. Wykonawca przystepujacy do
wykonania robét objetych niniejsza ST powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z ptyty wibracyjnej lub ubijaka
mechanicznego.

3.2.1. Narzedzia niezbedne do wykonania prac zwiazanych z wykonaniem nawierzchni betonowej

Paca na wysiegniku z wymienialnymi listwami (stal nierdzewna, aluminium, magnezowa)
o Paca fazujgca krawedzie
o Pace reczne 40-60cm z zaokraglonymi naroznikami (stal nierdzewna, aluminium, magnezowa)
o  Opryskiwacz ciSnieniowy ze stalowym rdzeniem reczny lub mechaniczny z odpowiednio dobrang dyszg do lepkosci
uzywanych $rodkéw chemicznych
Listwa wibracyjna
Wibratory wgtebne
W przypadku przygwintowania podbudowy — zageszczarka mechaniczna min. 100kg
Narzedzia do rozktadania mieszanki (lopaty, grabie, taczki)
Zestaw tat do zaciggania betonu (2-3m)
Poziomice
Niwelator laserowy
Pita do ciecia betonu z prowadnicg (z nacieciem min do 8 cm) z mechanicznym odsysaniem pytu
Odkurzacz przemystowy
Myjka cisnieniowa min 120 Bar

O O 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.

4.2, Transport materiatow

Transport moze odbywaé sie dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone
przed uszkodzeniami, utratg statecznosci i szkodliwymi wptywami atmosferycznymi. UtoZenie i zabezpieczenie tadunku
powinno by¢ zgodne z przepisami transportowymi dotyczacymi transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 5 specyfikacji techniczne;j.

Roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi technologicznymi producenta.

5.2. Kolizje z urzadzeniami obcymi

Z uwagi na mozliwo$¢ wystapienia w strefie usytuowania obiektu podziemnych sieci uzbrojenia terenu, w trakcie realizacji
rob6t nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$¢ Kolidujace sieci nalezy przebudowaé lub zabezpieczy¢. Projektowane
rozwigzania nalezy uzgodni¢ z wasciwymi gestorami. W przypadku odkrycia istniejacych sieci nie uwidocznionych na
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podktadach mapowych, celem ich zabezpieczenia nalezy utozy¢ na nich stalowe, potdwkowe rury ochronne (dopuszcza sie
tez rury HDPE).

5.3. Odwodnienie placu budowy

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawaC w catym okresie trwania
rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wkasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byC poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne pod nawierzchnie chodnikdéw ograniczajg sie do korytowania, wykonania ewentualnych nasypéw oraz
przygotowanie podioza do wymogéw konstrukcji nawierzchni. Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg, PN-S-02205.
Roboty ziemne pod drogi wewnetrzne i miejsca postojowe realizowane sg w ramach wykopdw pod projektowanych budynek.
Podioze gruntowe oraz nasypy pod konstrukcje nawierzchni i nasypy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 "Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Ogdlne zalecenia:
o  Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz
0.95, Wykonawca powinien dogesci¢ podioZe tak, aby powyZzsze wymaganie zostato spetnione;
o grubo$C warstwy wbudowywanego gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania;
o przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej;
o nasypy nalezy wykonaé z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 6
m/dobeg;
o  Wskaznik rznoziarnistoci gruntéw wbudowywanych w nasyp nie moze by¢ mnigjszy od 5.

5.5. Profilowanie i zageszczenie podtoza

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza po zakonczeniu i odebraniu
robot zwigzanych z wykazaniem elementéw uzbrojenia terenu i bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, samochodowy. Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich
odpaddw oraz btota i rozluznionego nadmiernie gruntu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byé profilowane
nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli rzedne podioza
przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania
oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogescié w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania. Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481( metoda | lub I1).

5.6. Wykonanie warstwy podsypkowej

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie roz$ciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

o wspobiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacinieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Roz$cielona podsypka powinna by¢
wstepnie zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi. Grubosé podsypki powinna
by¢ wieksza o0 1,5 cm od projektowanej. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
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5.7.  Wykonanie nawierzchni z kostek betonowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostki nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym
przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w
dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni

Uktadanie kostki i ptyt zaleca sie wykonywaé recznie. Kostki uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig. Powierzchnia nawierzchni potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i
studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetia sig kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.).

Przepuszczalng podbudowe pod piyty azurowe wykonuje sie tak samo, jak pod kostke brukowa. Nawierzchnie z piyt
azurowych mozna uzytkowaé dopiero po zasypaniu i utwardzeniu otworéw w warstwie wykoriczeniowej — po utoZeniu ptyt
otwory nalezy wypetni¢ ziemig lub kruszywem, a nastepnie zage$ci¢ nawierzchnie.

5.7.4. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin wynosi¢ od 2 mm do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek zaleca sig, aby osie
spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek i ptyt spoiny nalezy wypeti¢ drobno ziarnistym materiatem. Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu
warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi lub stosowa¢ zalecenia producenta materiatu. W przypadku uktadania kostki jako
ciekéw przykraweznikowych lub przy obudowach studzienek, zaleca sie spoinowanie nawierzchni przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetniania spoin.
Ponadto zalecane jest wypetienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi.
W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.7.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezpo$rednio po jej wykonaniu.

5.8. Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy
w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic
rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuije sie
przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda. Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie
bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton na fawe powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Beton rozScielony w szalowaniu lub bezpo$rednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
,Betonowanie konstrukcji”, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa,
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanych fawach w miejscu i ze $wiattem (odlegto$cia gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowej (poziom gérny obrzeza powinien sie
znajdowa¢ 1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i poleceniami Inspektora. Zewnetrzna $ciana
obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie
powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem na petng gtebokos¢.

5.9. Osadzenie kraweznikéw betonowych

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod
tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-
64/8845-02. Beton na fawe powinien by¢ zaprojektowany zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Lawy betonowe zwykte w gruntach

) ZESPOL BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH
A, BC Z CZESCIA UStUGOWO-HANDLOWA | GARAZEM PODZIEMNYM W PODPIWNICZENIU

Strona 203



B-04.02.01 - NAWIERZCHNIE

spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie. tawy betonowe z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 i ST ,Betonowanie konstrukcji”, przy
czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa,

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposéb, aby $wiatto (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) wynosito 10 + 12
cm lub 2 cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na posesje. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna
by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej
powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu. Ustawianie kraweznikéw
na fawie zwirowej i tuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robdt podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6 specyfikacji
technicznej.

6.2. Zasady ogoélne kontroli jakosci robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien przedstawi¢ odpowiednie atesty na przeznaczone do wbudowania
materialy, wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien przedstawiaé na zyczenie Inspektora
Nadzoru wyniki biezacych badan wyrobow betonowych na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na ciskanie
pobiera¢ 6 prébek dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni utozonych w nawierzchni).

6.3. Badania w trakcie i po wykonywaniu robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawca powinien prowadzi¢c dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robdt,
skiadajacych sie na ogolny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacjg
projektowa, i normami branzowymi. Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie
robot zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego. Sprawdzenie prawidtowosci
wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz sprawdzeniu:

o  pomierzenie szerokoSci spoin,

o sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
o sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
o  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany,
o  sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni:
— konstrukcje nawierzchni,
— réwno$¢ nawierzchni,
— profil poprzeczny,
— réwnolegto$¢ spoin,
o  sprawdzenie za pomocg niwelacji profilu podtuznego, biorac pod uwage punkty charakterystyczne jednak nie rzadziej
niz co 100 m,

o odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé+ 3 cm,
o  sprawdzenie przekroju poprzecznego za pomocg szablonem z poziomicg, co najmniej raz na:

— kazde 150 do 300 m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m,

— dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.,

Nierownosci podiuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
0,8 cm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Niweleta nawierzchni
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Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine wymagania dotyczace obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 7 specyfikacji techniczne;.

Jednostkami obmiarowymi robét sa;
o wyprofilowanie i zageszczenie podioza - m2 (metr kwadratowy),
o  wykonanie warstwy podbudowy i podsypki - m2 (metr kwadratowy),
o ulozenie nawierzchni z kostki - m2 (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 8 specyfikacii
technicznej.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6.

8.1.  Odbioér nawierzchni betonowych

8.1.1. 0Ogélna ocena estetyczna (jednolitosci powierzchni i koloru)

Cechy estetyczne nawierzchni w tym jednolito$¢ powierzchni i koloru nalezy ocenia¢ z odlegtosci minimum 5 m w pozyciji
stojace;.

Dopuszczalne sg réznice w wybarwieniu poszczegdlnych pdl roboczych wynikajace z réznych parametrow temperaturowo
wilgotno$ciowych (rézne nastonecznienie, wiatr), geometrii pol, réznych partii mieszanki betonowej oraz pojawiajace sie na
powierzchni betonu rysy skurczowe o szerokosci nie przekraczajacej 1 mm (nie majg one wptywu na parametry techniczne
uzytej mieszanki betonowe)).

8.1.2. Plaszczyzna, usytuowanie i wymiary

Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm

Szeroko$¢ i dtugo$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +5 cm

Nieréwnosci poprzeczne i podiuzne nawierzchni nie moga przekracza¢ 5 mm/m na facie kontrolnej dt. 2m

Spadki nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5 %

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa z tolerancjg -10% lub -15 mm (dopuszczalne sg
odchytki na ,+” bez warto$ci granicznych)

O 0O O OO0 O

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 9 specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14157:2017-11
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 1008:2004
PN-EN 1341:2013-05

PN-EN 1342:2013-05
PN-EN 1343:2013-05
PN-EN 12372:2010
PN-EN 13755:2008
PN-EN 1936:2010
PN-EN 12371:2010

PN-EN 12407:2019-07
PN-EN 14066:2013-07

10.2. Inne dokumenty

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci na cieranie

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

Cement - Cze$€ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Piyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie gestosci i gestosci objetoSciowej
oraz catkowitej i otwartej porowato$ci.

Metody badar kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Metody badar kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie odpornosci na starzenie
spowodowane szokiem termicznym.

Zalecenia IBDIM Udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002 Betonowa kostka brukowa.
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1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw i obrzezy betonowych, ktdre zostang wykonane na podstawie dokumentaci
projektowej dla zadania pn. ,Zesp6t budynkow mieszkalnych wielorodzinnych A, BC z cze$cig ustugowo-handlowsg, i garazem
podziemnym w podpiwniczeniu”.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem i odbiorem kraweznikdw
i obrzezy betonowych
Projektuje sie krawezniki:

o Wystajacy 15x30 cm

o Najazdowy 15x22 cm

o Opornik betonowy 12x25 cm

Projektuje sie obrzeza:
o betonowe 8x30 cm

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonanie rob6t winno byé realizowane przez przedsiebiorstwo majace wtasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robot
i gwarantujace wiasciwg jako$¢ ich wykonania. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca winien sie doktadnie zaznajomié
z calo$cig dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji rob6t. Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach
technicznych nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegolnych opracowan przed przystapieniem do rob6t. Jakiekolwiek zmiany
w dokumentacji technicznej moga by¢ dokonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora,
a w przypadku zmian dotyczacych zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyskaé dodatkowa
akceptacje Projektantow.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze$ci ,Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

2.2. Wykaz materiatow potrzebnych do wykonani prac

2.2.1. Krawezniki i obrzeza betonowe

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp.

Cecha

Zatacznik

Wymagania

1. Ksztalt i wymiary

1.1. | Wartosci dopuszczalnych odchytek od Diugosé: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z dokladno$cig do c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2. | Dopuszczalne odchyitki od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla diugosci pomiarowej
300 mm c +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm 4,0 mm
2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. Odpornp St na zamrazaniel . . Ubytek masy po  badaniu:  warto$¢  $rednia
fozmrazanie -z - udzialem - sol D < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych = 1,Ukg/me, przy czy Yy pojedynczy wy 10 Kg
2.2. |Wytrzymato$¢ na  zginanie  (Klasa Kazdy
wytrzymatosci ustalona w Dokumentacii Klasa wytrz. Charakterys:t}/czna pojedynczy
, : . F wytrzymatos¢, MPa :
projektowej lub przez Inzyniera) wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2.3. | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymato$é Oporniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$é) jesli
F spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.5. | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia opornika nie byta szlifowana iflub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci
na poslizg/po$lizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$C pomierzong wg zat. | normy (wahadlowym
| przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania opornika jest zadowalajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem witasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
2.6. Odp.orn.osclr]a waru?k.l atmosferyczne E Wartosé $rednia <6
Nasigkliwo$¢ masy %:
3. Aspekty wizualne
3.1, |Wyglad a) powierzchnia opornika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
J b) nie dopuszcza sie rozwarstwient w opornikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2. |Tekstura a) oporniki z powierzchnig o specjainej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ pordwnana z prébkami
J dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
c) roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkoéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 |Zabarwienie a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
J b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
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Lp. Cecha Zatacznik Wymagania

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wtadciwo$ci  surowcoéw  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Powierzchnie kraweznikdw i obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.2. tawa betonowa
tawe betonowg pod kraweznik i obrzeze nalezy wykona¢ z betonu C8/10, zgodnie z normg PN-EN 206-1.

Wymagania dla materiatow jak w punkcie 2.2.3.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik i obrzeze nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg w proporciji 1:4

Wymagania:
o cement - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012,
o piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
o woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.4. Skladowanie

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki i obrzeza nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci kraweznika.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 3 specyfikacji
techniczne;j.

3.2. Sprzet do wykonywania robé6t

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
o betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
o  wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 4 specyfikacji techniczne;.

4.2. Transport materiatow

4.21. Krawezniki i obrzeza

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki i obrzeza uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.
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4.2.2. Beton natawe

Beton na tawe transportowany bedzie dowolnymi $§rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.

4.2.3. Piasek oraz cement

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

Uzyte $rodki transportu muszg uzyskac akceptacije Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 5 specyfikacji technicznej.

Roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie z polskimi normami oraz wytycznymi technologicznymi producenta.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Transport

Transport materiatéw przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robét. Zrédta pozyskania materiatow musza
uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg znakowania robdt
prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacii
Projektowe;j.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowa

Whytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacii
Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu i konstrukcii
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 1s=0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki i obrzeza

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wcze$niej przez
Inspektora nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1 ,Beton zwykly”. Sporzadzona receptura musi
uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana
fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji
Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik i obrzeza

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozScieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 5 cm, celem
prawidiowego osadzenia kraweznika i obrzeza. Podsypke cementowo-piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.
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5.2.7. Whbudowanie kraweznikow i obrzezy

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,Dokumentacijg
Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika
oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacii
Projektowej, to +1 cm w niwelecie kraweznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

Kraweznik betonowy nawierzchni pieszej przylegajacej do nawierzchni bezpiecznej syntetycznej placu zabaw nalezy
zlicowa¢ z poziomem nawierzchni bezpiecznej.

5.2.8. Wypelnienie spoin miedzy kraweznikami i obrzezami

Spoiny miedzy kraweznikami i obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypemi¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przy uzyciu
300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.2.3 niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robdt podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6 specyfikacji
technicznej.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

o uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),

o ew. wykona¢ wiasne badania wilasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

o Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

o Metody badan kraweznikéw okresla norma PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
o Zgodno$¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
- Profil podiuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
o Wymiary faw.
- Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw
wynosza;
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej.
o Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
- Roéwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty.
- Przes$wit pomigdzy gdrng powierzchnig tawy i przylozona fatg nie moze przekraczaé 1 cm.
o Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

) ZESPOL BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH
A, BC Z CZESCIA USLUGOWO-HANDLOWA | GARAZEM PODZIEMNYM W PODPIWNICZENIU

Strona 21 2



D-04.02.02 - KRAWEZNIKI | OBRZEZA

- Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
o Zageszczenie taw.
- Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
- tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziaren tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

o dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

o dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

o rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gdrng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

o doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokoS¢.

o  zgodno$¢ montazu kraweznikow odwadniajgcych i elementow z nim zwigzanych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 7 specyfikacji techniczne.

Jednostka obmiarowg robot jest:
o  metr [m] wbudowanego kraweznika i obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 8 specyfikacii
technicznej.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoSci
i wartosci. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Zamawiajacy ustala zakres robdt poprawkowych lub nakazuje usunigcie wadliwie
wykonanej warstwy. Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt
w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w czesci ,Wymagania ogdine” pkt 9 specyfikacji technicznej.
Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywacé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okre$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369:2013 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
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1. WSTEP

11  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ogrodzenia, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentaciji projektowej dla zadania pn. ,Zespdt budynkdw
mieszkalnych wielorodzinnych A, BC z czg$cig ustugowo-handlowsg, i garazem podziemnym w podpiwniczeniu”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenie
zambwienia i zawarcia umowy na wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg zgodne
z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4  Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych okre$la ustalenia dotyczace zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia.

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje sie ogrodzenie terenu, z dwoma wjazdami zamykanymi automatyczng brama oraz
szlabanem przy pierwszym wjezdzie od strony ul. Komandora J. Grudzinskiego.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robé6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 ST.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

21  Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze$ci ,Wymagania ogéine” pkt 2 ST.
2.2 Wymagania szczegoétowe

o  Ogrodzenie z elementéw stalowych ocynkowane malowane proszkowo
o Furtki otwierane instalacjg domofonowg
o Bramy wjazdowe otwierane automatycznie sterowane systemem GPS

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 3 ST.

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ wciagarek, dzwignikéw, podno$nikéw i innych urzadzen. Wszelkie
urzadzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny by¢ dostarczone wraz
z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich eksploatacji.

Transport materiatéw powinien odbywaC sie w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas jazdy,
uszkodzeniem i zniszczeniem, okre$lony w instrukcji okre$lonej przez Producenta i dostosowanej do polskich przepiséw
przewozowych.
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4. TRANSPORT

41  Wymagania ogdine

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,WWymagania ogoine” pkt 4 ST.

4.2  Transport materiatéow

Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu materiaty i elementy
konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznoéci. Dostawa moze odbywaé sie dowolnym
$rodkiem transportu, zaakceptowanym przez Inspektora.

4.3  Skitadowanie materiatéw i konstrukcji

Do wytadunku mozna uzy¢ wciggarek lub wciggnikéw. Elementy do scalania powinny by¢ w miare mozliwo$ci sktadowane
w sasiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania. Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowaé konstrukcje niezwtocznie
po ich nadejsciu, segregowac i uktada¢ na wyznaczonym miejscu.

5. WYKONANIE ROBOT

51  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 5 ST.

5.2  Przygotowanie do wykonania robé6t

Przed przystapieniem do prac powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty poprzedzajace montaz ogrodzenia, tj. wykonanie
zelbetowych fundamentéw (zgodnie z ST ,Betonowanie konstrukcji”). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy
elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych. Wszystkie wykorzystane materiaty
konstrukcyjne winny by¢ nowe i czyste. W przypadku wystapienia jakichkolwiek zakidcen w czasie robot Generalny
Wykonawca jest uwazany za jedynego odpowiedzialnego i winien temu zaradzi€, ponoszac przy tym wszelkie koszty.

5.3  Montaz elementéw stalowych

Montaz konstrukcji stalowych nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06200 (lub réwnowaznym) i instrukcjami przekazanymi
przez producenta. Montazu elementéw nalezy dokona¢ z uwzglednieniem zaleceh producenta wybranego systemu z
zastosowaniem fgcznikéw i materiatéw pomocniczych zalecanych do danego systemu.

Jesli to mozliwe, projektowane ogrodzenie potaczy¢ z istniejacym.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1  Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6 ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jako$ci robét, materiatdw i urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robot na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary bedg
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie
uprawnienia budowlane.

6.2  Kontrola jakosci w trakcie wytwarzania

W trakcie wytwarzania elementoéw sprawdzeniu podlega:
o wymiary, ksztatt i kolor dostarczonego materiatu,
o  Wwilasciwosci wytrzymato$ciowe dostarczonego materiatu.
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6.3  Kontrola jakosci w trakcie montazu

W trakcie montazu elementéw sprawdzeniu podlega:
o rozmieszczenie elementéw montazowych,
o  potgczenia montazowe.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 7 ST.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci
i jakosci. Odbior koricowy konstrukcji powinien obejmowaé sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan z catego
okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami normy PN-B-06200
oraz innych obowigzujacych norm technicznych (PN, EN-PN) lub regulacjach réwnowaznych..

W szczegblnosci powinny by¢ sprawdzone:
o odchytki geometryczne,
o jakos¢ materiatéw,
o stan elementow konstrukcji i powtok,
o stanikompletno$¢ pofaczen.

W protokole odbioru sporzadzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy podaé co najmniej:
przedmiot i zakres odbioru,

dokumentacje okreslajacg komplet wymagan,

dokumentacje stwierdzajaca zgodnos¢ wykonania z wymaganiami,

protokoty odbioru czesciowego,

parametry sprawdzone w obecno$ci komisji,

stwierdzone usterki,

decyzje komisji.

O O OO0 O0OO0Oo

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 8 ST.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywaé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

91  Normy

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:2009 Ogolne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10027-1:2016-12 Systemy oznaczania stali -- Cze$¢ 1: Znaki stali

PN-EN 10027-2:2015-07 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy.

PN-EN 10079:2009 Terminologia wyrobow stalowych

UWAGA:
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Zamawiajgcy dopuszcza przy tym zastosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do opisywanych przywotang norma,
W przypadku gdy przywotana norma opisuje standard jako$ciowy rozwigzania, Zamawiajacy za rozwigzanie rownowazne do
opisanego normg uznawaé bedzie rozwigzanie cechujace sig¢ poziomem jako$ci nie nizszym, niz wynikajacy z normy
wskazanej przez Zamawiajacego.
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1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z montazem elementéw matej architektury i wyposazenia w zakresie okreslonym ninigjszg ST, ktére zostang wykonane na
podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,Zesp6t budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych A, BC z czescig
ustugowo-handlowg, i garazem podziemnym w podpiwniczeniu”.

Klasyfikacja wg Wspoinego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej
i wodnej.

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw.
45212140-9 | Obiekty rekreacyjne.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Okre$lenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zakupem i montazem elementow
matej architektury i wyposazenia zewnetrznego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

Elementy matej architektury bedace wyrobami gotowymi sg zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta. Nalezy
zastosowac elementy w ksztattach, wymiarach i kolorach podanych w dokumentacji projektowej. Podane w projekcie gotowe
materialy oraz urzadzenia i elementy wyposazenia stanowig przyktad i majg na celu okreslenie parametréw technicznych,
wytrzymatosciowych i cech produktu. Dopuszcza sie zastosowanie innych rozwigzan technicznych i parametréw
obmiarowych w zakresie dtugosci, szeroko$ci, grubosci elementéw jednakze nie gorszych i mniejszych od podanych
w projekcie. Nalezy wiec wszystkie podane parametry urzadzen traktowac jako minimalne, wymagane réwniez w zakresie
powierzchni i nawierzchni placu zabaw. Zastosowanie innego elementu wymaga zgody projektanta.
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2.2. Wykaz podstawowych materiatdw potrzebnych do wykonania robot
2.2.1. Piaskownica

o  Cegta klinkierowa petna na zaprawie cementowej
Beton zbrojony z betonu klasy C25/30 i stali klasy A-lll
o  Deski tarasowe kompozytowe WPC

2.2.2. Plac zabaw

o zestaw wielofunkeyjny ze zintegrowana $lizgawka np. zestaw steel 0202-1 firmy babycam

o  kiwak - skuter np. seria spring 0603 firmy babycam

o hustawka podwéjna z jednym siedziskiem przeznaczonym dla dzieci mtodszych [1-4 lat], drugim starszych [3-12 laf]
np. seria swing st1422 r1r1 firmy babycam

o kiwak podwdjny np. seria spring 0601-1 firmy babycam

o

2.2.3. tawka z oparciem

o konstrukcja stalowa ocynkowana
o listwy drewniane

2.2.4. kosze na $mieci

o stalowe, ocynkowane z daszkiem

2.2.5. tablica z regulaminem

2.2.6. wiata Smietnikowa

o konstrukcja stalowa z profili zimnogigtych

o jednoskrzydtowa brama

o wypetnienie Scianek z blachy perforowane;

o blacha trapezowa

o stopy fundamentowe betonowe, izolowane p.wilgociowo
2

.2.7. ogrodzenie

stupki prostokatne
fundament i murek betonowy
panel ogrodzeniowy

obejma do montazu

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 3 specyfikacii
techniczne;j.

Uzyty przez "Wykonawce" sprzet lub narzedzia powinny zapewniac ciagtos¢ wykonywanych rob6t i wymagana ich jakosé. Wybér
sprzetu i narzedzi nalezy do "Wykonawcy" i jest on odpowiedzialny za szczegdtowy dobor sprzetu zapewniajacy prawidtowe
wykonanie robét okreslonych w Dokumentacji Technicznej i specyfikacji technicznej oraz zgodnie z zatozong technologia.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu elementow matej architektury oraz przy przewozie, zatadunku i wytadunku Wykonawca musi dysponowac:
o $rodkami transportu,
Zurawiem samochodowym,
betoniarkami przewoznymi do rob6t betonowych ,na mokro”,
przewoznymi zbiornikami do wodly,
walcami statycznymi
réwniarkami | spycharkami
ubijakami i zageszczarki
o oraz drobnym sprzetem budowano malarskim jak, packi, topaty, szpachle, pedzle itp.
Wykonawca musi zapewni¢ sprzet dajacy gwarancje nalezytego wykonanie elementow matej architektury oraz zapewniajgcy
bezpieczenstwo oséb obstugujgcych dany sprzet.
Prace przy montazu gotowych i projektowanych elementéw matej architektury beda wykonywane w gtéwnej mierze recznie, przy

O 0O 00O O0O0
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uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. W przypadku konieczno$ci zastosowania specjalistycznego sprzetu nalezy dostosowaé
ten sprzet do potrzeb montazu elementu.
3.3.  Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu
do:

o odspajania i wydobywania gruntow (zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),

o jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
o transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

o  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.4. Sprzet do prac betonowych

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny byé poddane ogledzinom Zamawiajgcego. Instalacje te
powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.
Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong, doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgotno$¢ atmosferyczng, Wagi do dozowania
cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczecie produkcji, a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie skfadnikow powinno odbywa¢ sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich sktadnikéw
wazonych bez wyrzucania na zewnafrz. Zaleca sig minimalng pojemno$¢ pojedynczego zarobu na 0,75m3. Do wykonania
rusztowan i deskowan nalezy uzyé sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu, przeznaczonego dla realizacji rob6t
zgodnie z zatozong technologia,

Sprezarka powietrza uzyta do piaskowania powinna posiada¢ wydajno$¢ nie nizszg niz 5 m3/min. Zastosowany sprzet jest
zalezny od zastosowanej metody, tj. systemu termicznego natrysku gazowego, systemu termicznego natrysku przy uzyciu
materiatdw proszkowych, systemu termicznego natrysku w tuku elektrycznym, systemu natrysku plazmowego.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 4 specyfikacji techniczne;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 5 specyfikaciji technicznej.

Wybierajac konkretny produkt budowlany nalezy zapozna¢ sie z materiatami producenta dotyczacymi rozwigzan
wykonawczych.
Prace wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i zalecenia producenta wybranego produktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacii
technicznej.

6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonania elementéw matej architektury

Kontrola jakosci rob6t ziemnych, nawierzchniowych oraz montazu elementéw matej architektury. Sprawdzenie jakosci robot
polega na wizualnej ocenie poprawnosci wykonania prac wykornczeniowych, braku razacych nieprawidlowosci w ich wykonaniu.
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz ocena wizualna jako$ci i estetyki wykonania.

~ ZESPOL BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH
A, BC Z CZESCIA UStUGOWO-HANDLOWA | GARAZEM PODZIEMNYM W PODPIWNICZENIU

Strona 223



B-04.03.02 - ELEMENTY MALEJ ARCHITEKTURY

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu:
o rozmieszczenia elementow matej architektury i nawierzchni,
o  zgodnoSci zastosowanych materiatow i elementoéw z dokumentacjg techniczna,
o stabilnosci zamontowanych urzadzen i materiatow,
o zastosowanej kolorystyki elementow.

6.3. Wymagania techniczne przy odbiorze robot

Elementy placu zabaw powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjg producenta. Odchylenia w tym
zakresie nie powinny by¢ wieksze niz: - dla elementéw osadzonych w ptaszczyZznie posadzek + 5 mm.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg

okre$long w pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiada¢
te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 7 specyfikacji techniczne;.

Jednostka obmiarowa jest:
o 1szt. (sztuka) zamontowanego i kompletnego urzadzenia lub elementu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoblne zasady odbioru rohét

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 8 specyfikacji
techniczne;j.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior elementéw przed whudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujace cechy:
o zgodno$¢ wykonania elementow i ich sktadowych z dokumentacjg techniczna,
wymiary gotowego elementu i jego ksztatt,
prawidiowo$¢ wykonania potaczen (przekroje, dugosé i rozmieszczenie spawdw, $rub), srednice otworow,
dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,
rodzaj zastosowanych materiatow,
zabezpieczenie wyrobow przed korozja.

O O 0O OO

8.3.  Odbior elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementéw ogrodzenia powinny by¢ sprawdzone:
o prawidtowo$¢ osadzenia elementu,
o zgodno$¢ wbudowanego elementu z projektem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 9 specyfikacji technicznej.

Ptatnos¢ za wykonane roboty odbywacé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogéw okre$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-62/C-81502 Szpachldwki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

BN-87/5028-12
PN-EN 1176-1:2009

PN-EN 1176-7:2009
PN-EN ISO/IEC 17050
PN-B-06050:1999
PN-EN 60598-1
PN-EN 40-1:2002

PN-EN 40-3:2004
PN-EN 40-5:2004

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 1: Ogolne wymagania
bezpieczerstwa i metody badan.

Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Cze$¢ 7: Wytyczne instalowania,
sprawdzania, konserwacji i eksploatacii

Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

Stupy o$wietleniowe - terminy i definicje

Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace systemow zapewnienia jakosci i zarzadzania systemami
zapewnienia jakosci.

10.2. Inne dokumenty

Katalog gotowych elementéw matej architektury przyjetych w dokumentacii projektowej

Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych z dnia 27 lutego 2012 r. w sprawie wymagan dotyczacych wyposazenia
wyznaczonych obszaréw wodnych w sprzet ratunkowy i pomocniczy, urzadzenia sygnalizacyjne i ostrzegawcze oraz sprzet
medyczny, leki i artykuty sanitarne, Dziennik ustaw Rzeczypospolitej Polskiej poz. 261 Warszawa, dnia 9 marca 2012 r.
Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — Instytut Energetyki 1997

Poradnik Inspektora Nadzoru elektryka

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - 0 zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru dla prac polegajacych na
wykonaniu zewnetrznych instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. ,Zespét budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych A, BC z czg$cig ustugowo-handlowsg, i garazem podziemnym w podpiwniczeniu”.

Nazwy i kody (CPV) rob6t budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zaméwienia:

Grupa Klasa Kategoria Opis
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

453111001 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych

45316100-6 Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

1.2,  Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na wykonanie
robot zawartych w pkt 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z obowiazujgcymi podanymi w normach
PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacii elektrycznej lub urzadzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze - elekiryczne pofaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w wybrane
miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespot materiatéw dodatkowych, stosowanych przy ukfadaniu przewoddw,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagoéw
réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
o przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaly i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podiogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koncowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekirycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

O 0 OO0 OO0 O0OO0OO0o
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Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezpo$rednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku Zrodet $wiatta, ochrony Zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska
przed szkodliwym dziataniem zrodla $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow Swietlnych (bryta
fotometryczna, luminacja), utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrddet $wiatta
w formie: klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespdt elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédiem energii elektryczne;
za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow
elektrycznych. W skiad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja,
Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
o wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytéw do rur i przewoddw,
montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,
montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy
oSwietleniowej na wysoko$ci nie wigkszej niz 14m.

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa,

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego przez
zrodio Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna,

Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o$wietleniowych.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cze$ci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

Uziemienie - zespdt Srodkdw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos$é
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Odbior instalacji - zespot czynno$ci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje teletechniczne zostaty wykonane zgodnie
z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do
eksploatacii.

Rura ostonowa - przewodd rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikow zewnetrznych,
wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacji teletechniczne;.

O O O O O
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1.4.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji elektrycznej
przy uzyciu materiatéw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych. Zakres robot objetych
niniejszym projektem musi by¢ zgodny, lecz nie ograniczony, do wykonania nastepujacych opisanych w dokumentacii
projektowej instalacji elektrycznych.
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1.5.  OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatoSci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartoSci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okre$lonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmnigjszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé
zgodnie z Polskimi Normami, Normami Zharmonizowanymi oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacii.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktdry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane
okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub
materialy nie beda w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na zmiane parametréw wykonanych
elementéw budowli, to takie materiaty winny byC niezwlocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

1.6.  Zgodno$é robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig
zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w catej dokumentac;ji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledoéw, opuszczen lub niejednoznacznosci w dokumentacji projektowej i
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry wezwie Projektanta
do dokonania odpowiednich zmian i poprawek.

1.7.  Dokumentacja rob6t montazowych

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegGtowej
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92
poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego
zrodta. Jezeli materialy z akceptowanego zrodta sq niejednorodne lub niezadowalajacej, jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakos$ci. Winny réwniez posiada¢
odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazadac
przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy stosowa¢ przewody,
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisdw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgacymi przepisami,
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o wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

o wydat oSwiadczenie, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu
urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.  Warunki przechowywania materiatow

Kable energetyczne przechowywaé nalezy nawinigte na bebny kablowe. Zaleca sie przechowywanie kabli na bebnach
kablowych, na ktorych dostarczane zostaty od producenta. Koiicdwki kabli winny by¢, w sposéb pewny zabezpieczone przed
wnikaniem wilgoci do wnetrza kabla. Dopuszcza sig przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢
ustawione pionowo na krawedziach bebndw i zabezpieczone przed przetaczaniem sig. Krétkie odcinki kabli moga by¢, przez
krotki okres czasu przechowywane zwinigte w kregi, ktorych $rednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednicy kabla.
Kregi kabli winny by¢ utoZzone ptasko na podtozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknietych.
Osprzet kablowy winien byé przechowywany w pomieszczeniach zamknigtych w opakowaniach fabrycznych. Warunki
przechowywania winny odpowiada¢ zaleceniom producenta osprzetu.

2.3.  Odbiér materiatéw na budowie

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w czesci ,Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji technicznej.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz certyfikatami, $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodno$ci. Dostarczone materiaty na miejsce
budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoSci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzié
szczegbowe ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwoéci ich jakoSci, przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacii
Inspektora Nadzoru nalezy zwréci¢ do dostawcy.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdt podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 3 specyfikacii
technicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
si Srodowisko wykonywanych robét. Producenci wyposazenia w kartach swoich produktéw oraz w instrukcjach montazu
konkretnych elementéw okreslajg jakiego typu sprzet konieczny jest do ich wiasciwego montazu. By w sposéb wiasciwy
przeprowadzi¢ montaz bez niekorzystnego wptywu na jego jako$¢ nalezy bezwzglednie stosowaé sie do zalecen
producentéw okreslonych w dokumentacji dotgczonej do produktu oraz do przepiséw BHP.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Stosowaé
dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 5 specyfikaciji technicznej.

Montaz wszystkich elementdbw musi zosta¢ wykonany zgodnie z instrukcjami konkretnego producenta, dostawcy
z zachowaniem wszelkich przepiséw prawa polskiego.

Cato$¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami: N-SEP-E-001, N-SEP-E-004, PN-86/E-05003/01, 02,
PN-IEC 61024-1 grudzien 2001, PN-IEC 61024-1-1 grudzien 2002, PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 61312-1:2001
i PN-IEC 61312:2002

W czasie wykonawstwa nalezy stosowac sie Scisle do zalecen zafaczonych w warunkach i uzgodnieniach.

5.1.1. Zasady budowy linii kablowych

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowg (na
przyktad przedsigbiorstwo geodezyjne). Za zgodg inwestora trasowanie lini moze przeprowadzic przedsigbiorstwo
wykonawcze.

Linie kablowe na terenie obiektu nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami norm:
o N SEP-E-004 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

Podczas montazu nalezy przestrzegaé¢ ponizysz zasad:
o Promien giecia kabla — 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla dla kabli o izolacji polietylenowej i powtoce polwinitowe;.
o Glebokos¢ zakopania kabla:
— 0,7m - dla kabli niskiego napiecia,
— 0,9m — dla kabli sredniego napiecia,

W przypadku, gdy niemoZliwe jest uzyskanie tych glebokosci np. przy skrzyzowaniach lub obej$ciu podziemnych urzadzer
dopuszczalne jest umieszczenie kabla na mniejszej gteboko$ci pod warunkiem umieszczenia go w rurze ochronney.

Przepusty i rury ostonowe powinny mie¢ $rednice nie mniejsze niz 1,5 $rednicy kabla.

Po wciagnieciu kabla kofce rury ochronnej nalezy uszczelnié.

Kabel nalezy uktadac linig falista (3% dtugosci wkopu) na warstwie piasku o grubosci 10 cm

Przy uktadaniu kabla nalezy pozostawi¢ zapasy:

— 1 m przy mufach kablowych

— 2,5m przy ztgczach i wprowadzeniach kabli na stup linii napowietrznej

(na terenach miejskich ZE dopuszcza mozliwo$¢ uktadania kabli bez zapasow).

o Ulozony kabel nalezy przysypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm,

o Na warstwie piasku utozy¢ magistrale uziemiajacg wykonang z tasmy stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm /dotyczy
linii nn/, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci nie mniejszej niz 15 cm (przy przewiertach tasme stalowg
ocynkowang przeciggaC wraz z rurami umieszczajac jq na zewnatrz rur); nastepnie przysypaC warstwg gruntu
rodzimego o grubo$ci nie mniejszej niz 15 cm;

o Ulozy¢ folig z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze czerwonym /dla kabli - SN/ lub niebieskim /dla kabli — nn/ o
grubosci co najmniej 0,5 mm, szerokos¢ folii nie mniejsza niz 20 cm, odlegtos$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm

o W wykopie kabel nalezy ukfada¢ linig falista z zapasem 1-4 % dtugosci wykopu dla skompensowania mozliwych
przesunieé gruntu

o  Przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanatéw lub przepustéw nalezy pozostawi¢ zapas kabla wynoszacy:

— 1m dla kabli o napieciu do 1 kV

o Kabel, na catej dtugosci, nalezy wyposazyé w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie przekraczajacych
10m oraz przy mufach.

o Na oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny linii;

oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;

znak fazy / dla kabli jednozytowych /;

rok utoZenia kabla.

O 0 O O

Trasa kabla poza oznaczeniem folig powinna by¢ na terenach niezabudowanych oznaczona stupkami betonowymi z literg K,
w miejscu zainstalowania mufy kablowej z litera M. Na trasie kabla umieszczac je w odlegtosci co 100 m oraz na zatomach
i skrzyzowaniach z innymi obiektami podziemnymi.
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Odlegtosci:

od kabli elektroenergetycznych na napiecie do 1 kV

— pionowa, przy skrzyzowaniu 25¢cm
— pozioma, przy zblizeniu 10 cm
od kabli elektroenergetycznych o napieciu wyzszym od 1 kV

— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm
— pozioma, przy zblizeniu 10 cm
od kabli teletechnicznych

— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm
— pozioma, przy zblizeniu 50 cm

od rurociggdw wodociggowych, Sciekowych, ciepinych, gazowych z gazami niepalnymi oraz z gazami palnymi o
ci$nieniu do 0,5 at.

— pionowa, przy skrzyzowaniu przy $rednicy rurociggu do 250 cm 80 cm
— lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowe; 50 cm
— pionowa, przy $rednicy rurociggu wigkszej od 250 cm, 150 cm
— lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowe; 80 cm
— pozioma, przy zblizeniu 50 cm
od rurociggdw z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym od 0,5at lecz nie przekraczajacym 4at.

— pionowa, przy skrzyzowaniu 50 cm
— pozioma, przy zblizeniu 100 cm

od rurociggéw z gazami palnymi o cisnieniu wyzszym od 4 lat — odlegtosci okresla BN — 71/ 8976 — 31
od cze$ci podziemnych linii napowietrznych

— pozioma, przy zblizeniu 80 cm
od $cian budynkéw pozioma, przy zblizeniu 50 cm

od urzadzer ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych:

— przy rezystancji uziomu nie wiekszej niz 10 Q 75¢cm

— przy rezystancji uziomu wiekszej niz 10 Q 100 cm

Wykonanie:

linie kablowa nalezy krzyzowa¢ z drogami, ulicami oraz innymi kablami i urzadzeniami podziemnymi pod katem

zblizonym do 90°;

wykonanie skrzyzowarn i zblizen kabli miedzy soba; linia wyzszego napigcia powinna by¢ utozona gtebiej niz linia

nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna, lub sygnalizacyjna gtebiej niz telekomunikacyjna.

W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegto$ci minimalne nie mogg by¢ spetnione, dopuszczalne jest ich

zmniejszenie pod warunkiem zastosowania przegréd, przykry¢ lub oston otaczajgcych (rury stalowe, tworzyw

sztucznych, betonowe, kamionkowe itp.). Kabel nalezy chroni¢ w miejscu skrzyzowania na diugosci po 50 cm od

zewngtrznego obrysu obiektu krzyzowanego.

wykonanie skrzyzowan i zblizef kabli z rurociggami:

— kable nalezy uktada¢ nad rurociggami;

— ochrona: podwdjne przykrycie kabla;

— dtugos¢ ochrony: $rednica obiektu krzyzowanego z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej strony.

wykonanie skrzyzowan i zblizen kabli z kanatami cieptowniczymi:

— kable nalezy uktada¢ pod kanatami c.o.;

— ochrona: ostona otaczajaca z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do przekroju kabla, $rednicy;

— dtugos¢ ochrony: szeroko$¢ kanatu c.o. z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony skrzyzowania.

wykonanie skrzyzowan z drogami kofowymi:

najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gérng powierzchnig ostony kabla dolng powierzchnig trwatego podtoza
powinna wynosi¢ co najmniej 20cm

natomiast od gdrnej powierzchni drogi nie mniej niz 100 cm

ochrona: rura stalowa lub z PCV ci$nieniowa o odpowiedniej do przekroju kabla $rednicy

dtugo$¢ ochrony: szer. drogi z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony skrzyzowania

w ciggu linii kablowej biegnacej w chodniku dopuszcza sie uktadanie kabla przeznaczonego do zasilania o$wietlenia

ulicznego nad kablem elektroenergetycznym o napieciu do 1 kV tak, aby:

— odlegto$¢ pionowa pomiedzy kablami wynosita co najmniej 25 cm

— oraz aby kabel o$wietleniowy uktadany byt na gtebokosci niemniejszej niz 50 cm.
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5.1.2. Skrzyzowania i zblizenia
a) Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Tabela. 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Najmniejsza dopuszczalna
dlegtosc
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie __odkgloscwem
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 25 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

9 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen 25 moga sie
o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac

3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i

4 . ; x 50 10
nie przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z

5 ) . 50 25
kablami tego samego rodzaju

6 | Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50

7 | Kabli réznych uzytkownikow 50 50

8 | Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

b) Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sig krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90 i w miare mozliwo$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniach
kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszcza odlegfos$¢ w cm
L.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazem 80" przy $rednicy 50
niepalnym i rurociagi z gazem palnym o ci$nieniu do 0,5 at rurociggu do 250 mm i
1502) przy $rednicy
2 | Rurociagi z cieczami palnymi wiekszej niz 250 mm 100
3 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie 100
przekraczajacym 4 at
4 | Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu > 4 at BN-71/8976-31
5 | Zbiorniki z ptynami palnymi 200 100
6 | CzeSci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, odciazka ) - 80
7 | Sciany budynkéw i inne budowle np. tunele, kanaty - 50
8 | Urzadzenia ochrony budowli od wytadowar atmosferycznych 50 50

") Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;

c) Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

W miejscach skrzyzowania kabli oswietleniowych i energetycznych z innymi instalacjami w rurach typu DVK, a w miejscach
skrzyzowan z drogami i chodnikami w rurach ochronnych typu SRS.

5.1.3. Ukladanie kabli nN - wymagania szczegétowe

Projektowane kable nN uktada¢ zgodnie z trasg przedstawiong na planie zagospodarowania terenu. Kabel pod wjazdami,
chodnikami oraz na skrzyzowaniach z innymi sieciami uktada¢ w rurach ochronnych DVR @160. Na catej dtugosci kabla
w ziemi trase oznaczy¢ folig o grubosci 0,5mm i trwatym niebieskim kolorze z opisem na folii ,UWAGA — KABEL".

Kable w ziemi uklada¢ zgodnie z obowigzujaca normg N SEP-E-004.
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Glebokos¢ uktadania kabli wynosi;
- 70cm - w przypadku kabli o napieciu do 1kV, z wyjatkiem kabli utoZzonych w ziemi na uzytkach rolnych;

5.1.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur PCW wysokoudarowych. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie
kabel jest narazony na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy
to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego i kabli
sygnalizacyjnych przytaczonych do tego samego urzadzenia, ktére mogg by¢ umieszczone w jednej rurze lub w jednym
otworze bloku.

Glebokos¢ umieszczania przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury,
powinien wynosi¢, co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu
kotowego. Miejsca wprowadzania kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Tablica 3. Dlugo$ci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$é przepustu na skrzyzowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami | szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 ¢cm z kazdej strony
Droga o przekroju szerokos¢ korony drogi i szeroko$¢ obu rowow do
szlakowym z rowami odwadniajacymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szeroko$¢ drogi i szeroko$¢ rzutu skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z

Droga w nasypie kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

5.1.5. Kolizyjnos¢

W przypadku, gdy aa projektowanym terenie wystapia kable, ktére nie rozpoznano na etapie projektowania, lub nie
zinwentaryzowano geodezyjne, a ktére mogq zostaé odstonigte w czasie budowy nalezy sprawdzié czy kabel jest czynny
i zglosiC ten fakt inwestorowi, celem podjecia decyzji, odno$nie trybu postepowania i sposobu rozwigzania powyzszego
problemu. Kable nieczynne nalezy zdemontowac.

Przy budowie kabli ziemnych w rejonach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem dokona¢ rozpoznania gruntu za pomocq
wykopow probnych,

5.1.6. Montaz osprzetu kablowego

Do taczenia i zakonczania kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN i okreslony w projekcie.
Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany $cisle wedtug instrukcji lub kart montazowych danego rodzaju
osprzetu.

Potaczenia i zakoficzenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywania
czynnikow zewnetrznych (wilgoci, pytéw itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen.

Montaz pofaczen i zakoficzen kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az do chwili natozenia elementéw chronigcych izolacje
muf i glowic przed wptywami zewnetrznymi.

5.1.7. Montaz fundamentoéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetiajacego wymagania
PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN66/6774-01 Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktdre;
przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadno$cig £ 10 cm.

5.1.8. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza
niz 0,001 wysoko$ci stupa. Miejsce montazu wskazane na rysunkach zawartych w dokumentacji projektowe;.

5.1.9. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem lub recznie.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdziC jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajacych do stupéw. Oprawy nalezy mocowaé
na stupach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich
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w pofozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

Zamontowane elementy nalezy zabezpieczy¢ przed dostawaniem sie pytu, wilgoci i zanieczyszczen do czasu catkowitego
ukonczenia robdt w danym pomieszczeniu. Za ewentualne uszkodzenia powstate po zamontowaniu a przed ostatecznym
odbiorem odpowiada Wykonawca.

Mocowanie puszek w Scianach i elementdw w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie.
taczniki nalezy instalowa¢ w spos6b niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

5.2.  Ochrona od porazen

We wszystkich obwodach ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym obejmuje:
- ochrong podstawowa przed dotykiem bezpo$rednim przez izolowanie,
- ochrong dodatkowa,

Ochrona przeciwporazeniowa realizowana jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2009.

W instalaciji pracujacej w uktadzie TN-S jako srodek ochrony podstawowej zastosowaé nalezy izolacje czesci czynnych. Jako
Srodek ochrony przy uszkodzeniu nalezy zastosowa¢ Samoczynne Wytgczenie Zasilania, realizowane przy pomocy
bezpiecznikow topikowych oraz wytgcznikow instalacyjnych.

Ochrona przy uszkodzeniu

Jako $rodek uzupetniajacy ochrony przy uszkodzeniu zastosowaé nalezy wytgczniki réznicowopragdowe o znamionowym
pradzie réznicowym réwnym Al=30mA zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41: 2009.

Maksymalny czas wylaczenia zwar¢ jest rowny: 5 sek. - dla WLZ-6w oraz 0,4 sek. i 0,2 sek. dla obwoddw o napieciu
odpowiednio 230V i 400V,

Dodatkowo cze$¢ opraw zasilana jest napigciem niskim <DC48V.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujgcg normg i aktualnie obowigzujacymi przepisami dotyczacymi ochrony
przeciwporazeniowe.

Przed przekazaniem instalacji do eksploataciji nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

5.3.  Uwagi koricowe

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi ,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych” - cze$é V
.Instalacje elektryczne”. Po wykonaniu rob6t kablowych elektrycznych wykonaé pomiary skuteczno$ci zerowania, rezystancii
uziemien i izolacji wraz ze sporzadzeniem odpowiednich protokotéw. Wykona¢ geodezje powykonawcza stupdw i kabli.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogélne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacii
techniczne;j.

6.2. Kontrola jako$ci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt zgodnie
z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badar uznaje si¢ za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Przed wykonaniem badan,
jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopuscié do uzycia materialy posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.
Atesty i legalizacje przechowywane bedg na budowie i okazywane Inspektorowi na kazde zadanie. Kontrola jakosci robot
powinna obejmowac nastepujace badania zgodnosci z ST:
o Sprawdzenie zgodno$ci, polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z ST oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiarow.
o Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w ST, w tym: na podstawie dokumentdéw okreslajacych, jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech
Z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie
przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
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Badania w zakresie utozenia przewodéw i sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne. Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
podstawowych préb montazowych obejmuije:

o pomiary rezystancji izolacji przewodoéw, kabli i obwodéw elektrycznych,

o  pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.
Protokoty z pomiaréw nalezy zatgczy¢ do dokumentaciji odbiorowe;.

6.2.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Po zasypaniu fundamentdw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.2. Fundamenty

Program badar powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymato$ci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami
PN-EN 1997-1:2008 lub rownowaznej. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.2.3. Latarnie

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i PN-EN 13201 lub réwnowazna. Latarnie o$wietleniowe,
po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

o dokfadno$ci ustawienia pionowego stupéw,

o prawidiowosci ustawienia opraw,

o jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

o jakosci potaczen Srubowych stupow i opraw,

o stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.2.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
o glebokoSci zakopania kabla,
o grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
o odlegtosci folii ochronnej od kabla,
o rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3. Dokumentacja odbiorowa

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowigzany, dostarczyé zleceniodawcy dokumentacje
odbiorowg a w tym:
o atesty,
certyfikaty,
karty katalogowe,
deklaracje zgodnosci,
karty gwarancyjne,
instrukcje eksploatacji instalacji i urzadzen.
Atesty, jakosci materiatéw i urzadzen elektrycznych
Przed wykonaniem badan, jako$ci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST,

O O 0 O O°

o

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 7 specyfikacji techniczne;j.

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy), szt. (sztuka) lub komplet.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 8 specyfikacii
techniczne;j.

Odbidr koncowy polega na koricowej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru kofcowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce bezzwtocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajacego. Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ Inspektor
Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zamawiajacego terminem odbioru koricowego robét Wykonawca zobowigzany
jest do dostarczenia Zamawiajacemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi pomiarami, atestami,
certyfikatami wbudowanych materiatow, itp. wg pkt. ,Dokumenty odbioru koficowego” Komisja odbiorowa dokona oceny
jako$ciowej oraz zgodno$ci wykonanych rob6t z ST i PN. Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca
przedstawi protokoty niezbednych pomiaréw i sprawdzer instalacji i robét zanikajacych.

8.2.  Dokumenty odbioru koncowego

W wyznaczonym terminie do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi nastepujace dokumenty:
atesty, deklaracje jako$ciowe na wbudowane materiaty,

$wiadectwa jakosci wydane przez dostawcdw/producentéw materiatow,

obmiary robot,

Protokoty odbioru robét zanikajacych,

Protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych.

Protokoty z uruchomienia urzadzen,

Instrukcje obstugi w formie pisemnej

inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

O O OO0 OO0 O

(e]

Dokumentacja odbiorowa powinna byé spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatgczonym spisem zawartoSci
w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposdb schludny. Kazdy atest, deklaracja
zgodnosci i inny dokument powinien byé czytelny, posiadac opis o tresci "Materiaty zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest
to kopia posiada¢ pieczatke ,Za zgodnoS¢ z oryginatem”) oraz opieczetowane i podpisane przez Wykonawce. Uwaga!!!
Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawa do nieprzystapienia ze strony Zamawiajacego do
czynnoci odbioru korcowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 9 specyfikaciji technicznej.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywaé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w Umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogéw okre$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialno$ci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
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PN-HD 60364-5-51: 2011
PN-HD 60364-5-52:2011
PN-HD 60364-5-54:2011
PN-HD 60364-5-559:2012
PN-HD 60364-5-56:2019-01

PN-HD 60364-6-61:2016-07
PN-HD 60364-7-704:2007

PN-EN 60445:2018-01
PN-EN 60529:2003
PN-EN IEC 60664-1:2021-02

PN-EN IEC 60799:2021-07
PN-EN 60898-1:2019-02

PN-EN |EC 62275:2020-03
PN-E-04700:1998

PN-E-93207:1998

10.2. Inne dokumenty
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bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen
2yt przewoddéw oraz ogdine zasady systemu alfanumerycznego.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes$¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego.
Systemy prowadzenia przewodéw -- Opaski przewodéw do instalacji elektrycznych
Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdine. Kod CPV 45000000-7. Wydanie I,

OWEOB Promocja - 2005 .

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t wewnetrznej instalacji elektrycznej, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla
zadania pn. ,Zesp6t budynkow mieszkalnych wielorodzinnych A, BC z czg$cig ustugowo-handlowsa, i garazem podziemnym w
podpiwniczeniu”.

Klasyfikacja wg Wspdinego Stownika Zaméwien (CPV):

Grupa Klasa Kategoria Opis
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

453111001 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 | Roboty w zakresie opraw elektrycznych.

45312311-0 Instalowanie o$wietlenia.

45315100-0 Instalacyjne roboty elektryczne

Prace dotyczace wykonywania instalacji elektrycznej

45315000-8 ’ ;
grzewczej oraz innego elektrycznego sprzetu budowlanego

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury i okablowania
45314310-7 | Uktadanie kabli

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3.  Okre$lenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych sg zgodne
z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktdry
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw elektrycznych w wybrane
miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewoddw,
utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
réwnolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
o przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaly i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podiogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koricowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

O 0 O 00O OO0 O0OOo
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Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elekirycznej w inng forme energii
(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,
przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku Zrodet $wiatta, ochrony Zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $Srodowiska
przed szkodliwym dziataniem zrodla $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietinych (bryta
fotometryczna, luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet $wiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrddet $wiatta
w formie: klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalaci
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespdt elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrédiem energii elektryczne;
za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych obejmujg wszystkie czynnosci
konieczne do wykonania instalacji elektrycznej przy uzyciu materiatéw odpowiadajgcych wymaganiom norm, certyfikatow lub
aprobat technicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania
- przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotycza zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmnigjszenia trwato$ci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami, Normami
Zharmonizowanymi oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdow musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢
z okre$lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy roboty lub materiaty nie bedq w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na zmiang parametréw
wykonanych elementéw budowli, to takie materialy winny by¢ niezwlocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa
na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze$ci ,Wymagania ogoine” pkt 2 ST.

Do wykonania instalacji mogaq by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonania instalacji muszg posiadac aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92
poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego
zrodta. Jezeli materialy z akceptowanego zrodta sa niejednorodne lub nie zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien
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zmieni¢ zrodio zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan
i w sposob okre$lony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jakosci. Winny réwniez posiadac
odpowiednio uwidoczniony znak jakosci. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazadaé
przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdar autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej nalezy stosowac przewody,
kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

o wydat deklaracie zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC)
i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

o oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

o wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym przez
Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczerstwa,

o wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju pomieszczenia
i powloke ochronna. Jako materialy przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4,5. Przewody
instalacyjne nalezy stosowa¢ izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez,
klejonych bezpo$rednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢
2yt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcie znamionowe izolacji 750V. Jako materialy przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm2 nalezy stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Kable i przewody ukiadane bezposrednio na podiodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe). Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materiatéw o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5°C
do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich.

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane
i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw
sztucznych (niektdre elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkoSciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury
poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych,
wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatbw o wytrzymatoSci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokie]
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniajg stopiert ochrony minimalny IP 2X.
Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podiogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spenia¢
nastepujace wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa @60 mm, sufitowa lub koncowa @60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa @70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowej$ciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6
mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania
osprzetu za pomoca ,pazurkéw" i / lub wkretdw.
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Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczerstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki
przewoddw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3. Sprzet instalacyjny

taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
o Laczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomocg, wkretdw lub
,pazurkow".
o kaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu (cianie) za
pomocg wkretdw lub przyklejane.
o Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepainych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
o Podstawowe dane techniczne:
napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
prad znamionowy: do 10 A,
stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

e}

2.2.4. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
o Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach @60 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkéw".
o Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddw, w tym do podtgczenia styku
ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w zaleznoéci od
zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdw niepalnych lub
niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

o nhapiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

o prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

o stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

o stopief ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |P 44.

2.2.5. Sprzet oswietleniowy

Wypusty sufitowe i Scienne powinny byC przystosowane do instalowania opraw os$wietleniowych, przy czym przekrd;
przewoddw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1 mm2, a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli
przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V
w pozostatych przypadkach.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia i
warunkow $rodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronno$ci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, |,
M1, 1.

2.3.  Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych moga byé przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
o s zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i ST,
o sqwlasciwie oznakowane i opakowane,
o  spetiajg wymagane wiasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
o producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych wyrobéw i materiatdw nieznanego pochodzenia. Przyjecie
materiatéw i wyrobdéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B")
lub w krazkach (oznaczenie ,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggto$¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:

~ ZESPOL BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH
A, BC Z CZESCIA USLUGOWO-HANDLOWA | GARAZEM PODZIEMNYM W PODPIWNICZENIU

Strona 243



E-00.01.02 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4,  Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinny byC przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogoéine” pkt 3 ST.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu
w cenie jednostkowej robot do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej
zaptacie.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 4 ST.

Przewiduje sie przewdz urzadzen dla instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i na wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogdine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 5 ST.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robét i ich harmonogram, uwzgledniajac
w nich wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie
z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami, Normami Zharmonizowanymi.

Zaréwno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji nalezy stosowac¢ ogoine zasady BHP zwiazane z eksploatacjg energii
elektrycznej. Montaz, obstuga i naprawa urzadzen elekirycznych muszg by¢é prowadzone przez osoby przeszkolone
i posiadajace odpowiednie uprawnienia. Wszystkie uzyte materialy i urzadzenia powinny mie¢ odpowiednie certyfikaty
i $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji nalezy przeprowadzié¢ proby montazowe
(badania i pomiary) dla catej instalacji i zainstalowanych urzadzen. W czasie prowadzenia rob6t nalezy stosowac sie do
.Warunkéw technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych” z zakresu instalacji elektrycznych.
Wszystkie zainstalowane urzadzenia powinny by¢ objete ochrong przeciwporazeniowa,

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
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5.2. Roboty montazowo-instalacyjne instalacji elektrycznej
5.2.1. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposob estetyczny. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé, jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach,
podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na
innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.2.2. Ukladanie instalacji

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.

W zalezno$ci od rodzaju pomieszczer instalacje nalezy wykonac:
o wwykonaniu zwyklym,
o wwykonaniu szczelnym.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:
o pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,
o W rurkach instalacyjnych p/t

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za
pomocg diawikéw. Srednica dfawicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewngtrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich
uszczelniaczy.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie utozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych
wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia w sprzecie oraz aparatach za pomoca
dlawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrzne;
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.

5.2.3. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, faczenia przewodow nalezy dokonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym
i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku
nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy
przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzern mechanicznych. W przypadku stosowania
zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaC warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie
tulejek zamiast cynowania).

5.2.4. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:
o przemieszczenie w strefie montazowej,
rozpakowanie,
ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
wyznaczenie miejsca zainstalowania,
trasowanie,
wykonanie $lepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, cianach lub podtozach,
osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwiacych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,
montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas
mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),
podtaczenie uziemienia,
sprawdzenie prawidtowo$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania minimalnych szerokosci
przej$¢ i drog ewakuacyjnych,
sprawdzenie prawidtowo$ci dziatania po zamontowaniu
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5.2.5. Montaz instalacji piorunochronnej, uziemien i potaczen wyréwnawczych

Zakres robdt obejmuje:
o przemieszczenie w strefie montazowej,

o Zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

o Wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

o roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym

o osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych Ilub wspornikéw, zaciskow, ztaczek wraz
z zabetonowaniem,

o montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej,

o oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej, ST lub normg PN-EN 60445:2018-01 Zasady

podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych lub réwnowazna,

o roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemieri jak: zasypanie wykopdw,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykryé kanatéw
instalacyjnych,

o  przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364-6 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000 lub réwnowaznymi.

Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykona¢ instalacje potaczen
wyréwnawczych. Instalacja skfada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym
potencjaty jest przewdd wyrdwnawczy. Wykonaé potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe taczace przewody ochronne
z czeSciami przewodzacymi innych instalacji.

Do instalacji wyrdwnawczej podtaczyc¢ trasy kablowe, oscieznice bram itp..

Wszystkie potaczenia instalacji wyréwnania potencjatow uzioméw — skrecane.

Instalacje wyréwnawcze i odgromowe muszg spetia¢ wymogi norm: PN-EN 62305, PN-EN 50164:2010 lub réwnowaznej

Dopuszczalne jest facznie odcinkdw bednarki ocynkowanej poprzez spawanie przy zachowaniu nastepujacych wytycznych:
o  spawanie wzdtuzne, obustronne, diugos¢ spoiny min. 10 cm
o antykorozyjne zabezpieczenie spawu.

5.2.6. Instalacja gniazd wtykowych

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposoéb niekolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach
nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie
wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtykowych 2-
biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do
prawego bieguna.

5.2.7. Montaz osprzetu i opraw o$wietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajacego, co najmniej:

o dobor opraw i zrodet Swiatta,
plan rozmieszczenia opraw,
rysunki sposobu mocowania opraw,
plan instalacji zasilajacej oprawy,
obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napigcia i obcigzen,

o  zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzyC konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podiozu,
przyspawane do stalowych elementdw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza za pomocy kotkéw i $rub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw z wieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakoéw za
pomocg kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umozZliwia¢ ruch
wahadtowy oprawy. Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztaczy
Swiecznikowych.

Przewidywane wysokos$ci montazu wylgcznikdw i gniazd wtykowych:
o faczniki o$wietlenia ogdinego — 1,1m,

gniazda ogdlnego przeznaczenia — 0,3m,

gniazda porzadkowe — 0,3m,

gniazda nad blatami stotéw — 1,1m,

gniazdo w fazience — 1,3m,

O 0 O O

O 0O O O

~ ZESPOL BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH
A, BC Z CZESCIA USLUGOWO-HANDLOWA | GARAZEM PODZIEMNYM W PODPIWNICZENIU

Strona 246



E-00.01.02 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

5.2.8. Proby montazowe

Po zakoriczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary:

o  pomiar rezystancji izolacji instalacj,

o pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

o  pomiary impedancji petli zwarciowych,

o pomiary rezystancji uziemien.
Badania odbiorcze obejmujg sprawdzenie linii zasilajacych polegajace na odtgczeniu kabli i przewodéw, badanie ciggtosci
zyt roboczych i powrotnych, zgodnosci faz, pomiar rezystancji izolacji, probe napieciowa izolacji, probe napieciowa, powtoki
podtaczenie kabli lub przewoddw oraz sporzadzenie protokotéw z pomiaréw i badan wraz z ocena,

Dla rozdzielnic energetycznych nn 0,4kV wymagane sg nastepujace pomiary i proby:
o kontrola mechaniczna dokrecenia $rub,
o sprawdzenie catosci uktadu oraz przeprowadzenie préb funkcjonalnych,
o nastawienie i sprawdzenie dziatania wyzwalaczy elektroenergetycznych i termicznych.

6. BADANIA | KONTROLA INSTALACJI

6.1.  Ogoélne zasady kontroli
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6 ST.

Wykonawca pokryje koszty wszelkich préb i pomiaréw. Zostang one przeprowadzone w obecno$ci przedstawicieli Inwestora
i Jednostki Projektowej. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z ich wyniki zostang,
przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Préby i pomiary bedg mogty zostaé przeprowadzone
jedynie po uprzednim przediozeniu dokumentéw wykonawczych. Wszystkie czynnosci zostang, przeprowadzone przez
pracownikéw Wykonawcy i na jego odpowiedzialno$¢. Podczas prob i pomiaréw Wykonawca bedzie zobowigzany do
wyeliminowania wszystkich powstatych zakidcen, elementow instalacji, do usuniecia usterek zwigzanych z wadliwymi jej
elementami na swoj koszt (materiat i robocizna). W przypadku uchylania sie Wykonawcy do naprawy urzadzen w okresie
prob Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywigzujacego sie ze swoich obowigzkow
Wykonawcy. Przed przystapieniem do badan nalezy dokonac przegladu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢
z projektem.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie prowadzenia robé6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwo$cig
okre$long w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora. W szczegéino$ci kontrola powinna obejmowac:

o  sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,

o  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa trasy linii kablowych,

o badanie skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim (badanie skuteczno$ci samoczynnego wytaczania),

o badanie skuteczno$ci izolacji.

Szczegblowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest
w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto nalezy wykonac
sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych i koricowych polegajacych na kontroli:

o zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

o  zgodnoSci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

o stanu wszystkich elementow instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatow,

o pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu woltomierza,
ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrddto pradu powinno byé
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

o stanuikompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

o sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacii,

o poprawnosci wykonania i zabezpieczenia pofaczen Srubowych instalacji elekirycznej potwierdzonych

protokotem przez wykonawce montazu,

o poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej,
poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oéwietleniowych,
o  pomiarach rezystancji izolacji.
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o Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodow
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonac miernikiem rezystancji instalacji
0 napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié protokély z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami zawartymi w normie
PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie speiniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wiadciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru
moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres
i wielkos¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 7 specyfikacji techniczne.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robot podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 7 ST.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywaé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania wg pkt. 6 ST daly pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatéw i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika
Budowy.

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakorczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
o przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, tacznikdw, gniazd, opraw o$wietleniowych, urzadzen
i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
o instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robédt instalacji elektrycznej.

8.3.  Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu
prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem
wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.4. Odbior koncowy

Ponizej podano wykaz dokumentéw koniecznych do dokonania odbioru technicznego instalacji elektrycznych:
o  projekt budowlany,
dokumentacja powykonawcza (projekt budowlany z naniesionymi zmianami powstatymi w trakcie wykonawstwa),
o$wiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu prac,
o$wiadczenie wykonawcy(6w) o zakonczeniu prac,
dziennik budowy,
protokét sprawdzenia opornosci izolacji przewodow elektrycznych,
protokét pomiaru uziemien,
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protokot z badania instalacji odgromowej (metryka),

protokdt ze sprawdzenia dziatania $rodkéw zapewniajacych ochrone przeciwporazeniowa,
protokoly z przeprowadzonych préb poszczegélnych urzadzen przeciwpozarowych,
protokét z badania instalacji i urzadzen o$wietlenia elektrycznego,

protokoly z przeprowadzonych szkolen,

protokdt z badania instalacji i urzadzen technologicznych,

Swiadectwa zgodnosci, certyfikaty i atesty dla materiatéw wbudowanych.

Dokumentacja powinna by¢ przedtozona Komisji najp6zniej w dniu odbioru na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 8 ST.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogdw okre$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spefnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych

opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy
PN-HD 60364-4-41:2017-09

PN-HD 60364-4-42:2011
PN-HD 60364-4-43:2012
PN-HD 60364-5-51:2011
PN-HD 60364-5-52:2011
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-HD 60364-5-54:2011
PN-HD 60364-5-559:2012
PN-HD 60364-5-56:2019-01
PN-HD 60364-6:2016-07
PN-HD 60364-7-701:2010
PN-HD 60364-7-702:2010
PN-HD 60364-7-704:2018-08
PN-HD 60364-7-705:2007
PN-IEC 60898:2000

PN-EN [EC 62275:2020-03
PN-EN 60445:2018-01

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-559: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6; Sprawdzanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub
prysznic.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-702: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i fontanny.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacii lub lokalizacii. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-705: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych.

Systemy prowadzenia przewodow - Opaski przewoddw do instalacii elektrycznych.
Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
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PN-EN 60446:2006
PN-EN 60529:2003
PN-EN IEC 60664-1:2021-02
PN-EN IEC 60670-1:2021-06

PN-EN [EC 60799:2021-07
PN-EN 60898-1:2019-02

PN-EN 61008-1:2013-05
PN-EN 61009-1:2013-06
PN-E-04700:1998
PN-E-93207:1998
PN-E-93210:1998
PN-90/E-05029
PN-86/E-05003-01
PN-89/E-05003-03
PN-92/E-05003-04

10.2. Inne dokumenty

E-00.01.02 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodéw.
Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspdtdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia - Cze$¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych - Cze$¢ 1: Wymagania ogéine.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalaci
domowych i podobnych - Czes$¢ 1: Wytgczniki do obwodéw pradu przemiennego.
Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB) - Czes¢ 1: Postanowienia og6ine.

Wyltgczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO) - Czes$¢ 1: Postanowienia ogoine.
Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220
V1230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

Kod do oznaczania barw.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét wewnetrznej instalacji teletechnicznych, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla
zadania pn. ,Zesp6t budynkow mieszkalnych wielorodzinnych A, BC z czg$cig ustugowo-handlows, i garazem podziemnym w
podpiwniczeniu”.

Klasyfikacja wg Wspdinego Stownika Zaméwien (CPV):

Grupa Klasa Kategoria Opis
32500000-8 Urzadzenia i artykuty telekomunikacyjne
32520000-4 Sprzet i kable telekomunikacyjne
32524000-2  System telekomunikacyjny
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45312000-7 Instalowanie systemdw alarmowych i anten

45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Uktadanie kabli

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest dokumentem bedacym podstawg do
udzielenie zamdwienia i zawarcia umowy na wykonanie rob6t zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.

1.3.  Okre$lenia podstawowe

Okreslenia w niniejszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

Kabel poziomy (okablowanie poziome) - Potaczenie miedzy pietrowym punktem dystrybucyjnym a gniazdem
przytaczeniowym

Gniazdo przylaczeniowe - Staly punkt przylaczeniowy, gdzie zakoriczone sg kable okablowania poziomego.

Gléwny punkt dystrybucyjny - Punkt przytaczeniowy miedzy okablowaniem szkieletowym a okablowaniem poziomym;
zawiera elementy sprzetu telekomunikacyjnego, zakoriczenia sprzetu telekomunikacyjnego, zakoriczenia kabli, sprzet
aktywny oraz kable krosowe.

Podsystem - strefa lub grupa stref tworzacych wydzielony system alarmowy w celu ochrony
wydzielonego obiektu.

Centrala alarmowa — cze$¢ systemu alarmowego, przyjmujaca i przetwarzajaca zadania wigczania i wytaczania systemu
oraz monitorujgca stan swoich wejé¢. Dziata wg okreslonego algorytmu w celu umozliwienia wytworzenia stanu
alarmowania.

Linia dozorowa - potgczenie pomiedzy jedng lub wieloma czujkami, a centralg alarmowa (detector line).

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utoZzone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementoéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakorczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
i dziataniem tuku elektrycznego.

Stopieri ochrony obudowy IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg
zapewnia odpowiednia obudowa.
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1.4. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji teletechnicznych wewnetrznych:

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 1.5 ST.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, ST
i poleceniami kierownika robét. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych powinny byC zgodne
z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajéw (typow) urzadzen wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w trybie
okreslonym w umowie.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze$ci ,Wymagania ogdlne” pkt 2 ST.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ponadto powinny posiadac
niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie RP i UE.

2.2. Wymagania dla zastosowanych materiatéw i rozwiazan

Wykonawca zobowigzany jest:
o dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej i ST
o powiadomi¢ Inspektora o proponowanych Zrédtach pozyskania urzadzenr i materiatéw przed rozpoczeciem dostawy
i uzyska¢ jego akceptacje.
Poleca sig, o ile jest to mozliwe, stosowanie urzadzen i materiatow tej samej grupy pochodzacych od jednego producenta.

2.3. Sktadowanie materiatow

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i dobrze os$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych teletechniczne roboty
instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez
generalnego wykonawce robét lub przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem budowy.
Sposoéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny byé dostosowane do
rodzaju materiatdw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i o$wietlonych.

Kable i przewody w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkdw
w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.4. Warunki dostawy

Kazdy materiat w catej iloSci powinien pochodzi¢ z jednego zrodta. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ — okres$lona w petnej
charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Wykonawce.
Wykonawca powinien:
o dokona¢ uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu;
o dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robét;
o zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii materiatu,
zawierajacy nastepujace dane:
nazwe i adres producenta,
date i numer kolejny badania,
oznaczenie wg PN i BN,
piecze¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 3 ST.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w projekcie
i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym
i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy (na Zzadanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang
przez Inspektora dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu
w cenie jednostkowej robdt, do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej
zapfacie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sygnalizacji wtamania winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiadciwg jakosé robot:

o  miot udarowo-obrotowy
mioto-wiertarka udarowa
wiertarka udarowa;
specjalistyczny sprzet do prawidtowego wykonania instalacj;
mierniki.

O O O O

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,WWymagania ogéine” pkt 4 ST.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac sie tak aby
zachowaé ich dobry stan techniczny. Materialy mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem, badz przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 5 ST.

Wszystkie potaczenia wykonaé szczeg6lnie starannie, poniewaz instalacje w obiekcie muszg odznacza¢ sie pewnoScig
dziatania i odpornoscig na awarie. Wszystkie kable sieci teleinformatycznej prowadzi¢ zgodnie z zasadami przyjetymi
w telekomunikacji. Montaz urzadzer wykona¢ w oparciu o instrukcje instalowania oraz dokumentacje techniczno- ruchowe
dostarczane wraz z urzadzeniami. Przeprowadzi¢ przeszkolenie wyznaczonych przez inwestora oséb oraz dostarczy¢
instrukcje uzytkowania i obstugi poszczegdinych elementéw systemow.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji nalezy zleci¢ jego statg konserwacje zapewniajacg prawidtowo$¢ i pewnosé jej
dziatania. Nalezy wyznaczy¢ fachowg (przeszkolong) statq obstuge. Instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-ruchowe
poszczegolnych urzadzen dostarczane sg przez producenta wraz z urzagdzeniami.
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5.2. Roboty montazowo - instalacyjne

5.2.1. Trasowanie

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami.
Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych i prostopadtych do $cian i stropéw, zmieniajac swdj kierunek tylko
w zalezno$ci od potrzeb (fuki i rozgatezienia, podej$cia do urzadzen).

Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne,
takie jak technologiczne, gazowe, wodnokanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikngé skrzyzowan i niedozwolonych zblizen
miedzy tymi instalacjami.

Trasa przebiegu powinna byc fatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia). Na przygotowanej
trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez wzgledu na rodza;
instalacji elementy te powinny zostaé zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji).

5.2.2. Instalacje w korytkach

Przy mocowaniu do podioza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzglednié
no$nos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymato$ci mechanicznej ciggéw instalacyjnych. Przy montazu
konstrukcji wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktordéw
i producentéw systemu. Laczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomocg tacznika przykrecanego
Srubami M6 z tbem poétkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta. Przy wystgpowaniu
w Ciggu instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi
elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.

Przewody w ciggach poziomych trzeba uklfada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewodéw mozna taczyé
w wigzki opaskami. Liczba uktadanych przewodow jest zaleZzna od szerokoSci korytka i wytrzymato$ci mechanicznej.
Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowaé
ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaé potaczeniami wyréwnawczymi.

5.2.3. Instalacje w kanalach (listwach) nasciennych

Instalacje w listwach nasciennych nalezy wykonaé tylko w niezbednej ilosci (np. w serwerowni).

Przed przystapieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:
o wyboru typu kanatu nasciennego,
o wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,
o doboru elementéw kanatu,
o wyboru sposobu mocowania.

Ponadto nalezy dokona¢ koordynacji z instalacjami elektroenergetycznymi i innymi instalacjami. Za najbardziej dogodne
miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca si¢ przyjmowanie naroza
Scian i miejsca wzdtuz o$cieznic drzwiowych.

Ze wzgledow estetycznych kanaty nalezy montowaé tak, aby ciagi przebiegaty po liniach réwnolegtych lub prostopadtych do
podtogi. Kanaty nalezy montowaé w odlegto$ci minimum 100 mm od Zrodet ciepta o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem
trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegoinych odcinkow.

5.2.4. Instalacje w rurach, przejscia przez Sciany i stropy

Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji (bez
wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalaci).

Instalacje w rurach, przej$cia przez Sciany i stropy

5.2.5. Przebicia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych (rurach ostonowych). Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej (E |) wymagang dla tych elementéw. Przepusty instalacyjne
o $rednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach powinny mie¢ klase odporno$ci ogniowej (E 1) tych elementow.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu terenu, powinny by¢ zabezpieczone
przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.

5.2.6. Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur
w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w $wietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.
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Rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich
konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna byé pokryta tynkiem.
Przejscia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure mozna bylo wygina¢ tagodnymi tukami. Rury moga by¢
uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi, tak aby nie byty narazone
na naprezenia mechaniczne.

5.2.7. Przewody

Wymiar i materiat przewodu oraz jego izolacja powinny by¢ takie, aby napiecie dowolnego urzadzenia lub elementu nie byto
wieksze niz jego minimalna okre$lona warto$¢ robocza, przy pomiarze w warunkach maksymalnego pradu
Parametry izolacji przewoddw muszg zapewnia¢ ich utozenie w tynku, listwach instalacyjnych i rurach winidurowych.

5.2.8. Instalowanie urzadzen

Wszystkie urzadzenia systemu zainstalowa¢ wg DTR producentéw z uwzglednieniem wszystkich uwag zawartych projekcie.

5.2.9. Instalacja kamer

Trasowanie miejsca montazu kamer

Wykonanie otworéw w podiozu

Osadzenie $rub kotwigcych

Rozpakowanie kamer

Obciecie i obrobienie koricowek przewoddw
Montaz i kompletacja kamery

Podtaczenie przewoddw pod zaciski

Montaz obudowy do podioza

Sprawdzenie prawidtowosci potaczen przewoddw

O 0O 0O O O 00 O
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5.2.10. Prace wykonczeniowe

Nalezy zamknaC wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Je$li wykorzystuje sie trase kablowa,
przechodzacy przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy zamknaC odpowiednig masg uszczelniajaca,
charakteryzujgca sie wiasciwo$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p. poz. i przymocowaé w migjscu
jej instalacji przywieszke z petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania,
wykorzystujac opracowany wcze$niej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejsza rozbudowe instalacji.
Elementami, ktore nalezy oznacza¢, sa;

o  pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

o szafy i stojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,

o poszczegolne panele krosowe,

o  poszczegoine porty tych paneli,

o atakze wszystkie gniazda uzytkownikow.
Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczag zawierajaca nastepujace elementy:
o podstawa opracowania
informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji
opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii
lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / llo$¢
schemat potaczen elementdw instalacji
podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych
o widoki wszystkich rodzajow punktéw uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac si¢ z rzeczywistoscia.

O 0O O OO0 O

5.2.11. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy
montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly na gniazdach sygnatowych, w punktach
przytaczeniowych uzytkownikdw oraz na panelach.
Poszczegolne gniazda RJ-45 oznaczane bedg wedtug nastepujacego wzorca:
00-A-BB
gdzie:

o 00 — numer punktu dystrybucyjnego,

o A —numer panela RJ-45 pola abonenckiego (liczony od 2), na ktérym zakonczony drugi koniec kabla.

o BB — numer portu RJ-45, na ktérym na panelu pola abonenckiego zakoficzony drugi koniec kabla.

 ZESPOL BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH
A, BC Z CZESCIA USLUGOWO-HANDLOWA | GARAZEM PODZIEMNYM W PODPIWNICZENIU

Strona 256



E-00.01.03 - INSTALACJE TELETECHNICZNE

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej, uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach
kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotaczyé
raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.

5.2.12. Proby montazowe

Po zakorczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres préb montazowych
nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Nalezy wykonac pomiary:

o ciggtosci linii dozorowych;

o rezystancji przewodow;

o rezystancji izolacji przewodow;
Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ i wykaza¢, ze montaz, materiaty i urzadzenia uzyte w procesie realizacji sg zgodne
z obowigzujacymi przepisami i normami, oraz ze dokumentacja powykonawcza jest zgodna z wykonang instalacja.
Uruchamiajacy powinien sprawdzi¢ i wykazac, Ze instalacja pracuje zgodnie z przeznaczeniem, a w szczegoInosci:

o wszystkie elementy systemu sg sprawne;

o  Urzadzenia dziatajg zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami

o dokumenty i instrukcje zgodne z obowigzujacymi przepisami i normami sg dostarczone.
W czasie odbioru wykonawca jest zobowigzany przekaza¢ Inwestorowi m.in. nastepujace dokumenty:

o dokumentacje powykonawczg, w ktorej naniesiono wszystkie zmiany w stosunku do projekiu wykonawczego.

Wszystkie wniesione zmiany nalezy uzgodnic z projektantem;

o ksigZke pracy systemu;

o aktualne certyfikaty na wszystkie elementy systemu;

o protokoty wykonanych pomiaréw.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogoine wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robdt podano w czeéci ,Wymagania ogdine” pkt 6 ST.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z warunkami okre$lonymi w ST oraz pomiardw
charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze rob6t zanikajacych
nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

6.3. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badan materialow i jakosci rob6t zwigzanych z instalacjg urzadzen nalezy do Wykonawcy. Do
obowigzkéw Wykonawcy nalezy pordwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami zawartymi w niniejszej ST. Gdy
jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, inspektor moze poddac je kontrolnemu badaniu
w petnym zakresie.

Dla okablowania strukturalnego nalezy przeprowadzi¢ komplet pomiaréw (pomiary cze$ci miedzianej i $wiattowodowej).
Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajace
pomiar parametréw wediug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiada¢ aktualny certyfikat
potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien
zawierac:
o Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
Mapa potaczen
Impedancja
Rezystancja petli statopradowe;j
Predko$¢ propagacji
Opéznienie propagacii
Ttumienie
Zmniejszenie przestuchu zbliznego
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego
Stratno$¢ odbiciowa
Zmniejszenie przestuchu zdalnego
Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu

O 0 0O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0
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Sumaryczny wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Podane warto$ci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacije o koricowym rezultacie pomiaru

W przypadku negatywnego wyniku przeprowadzonych badarn, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

O 0 0O

6.4. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wiasciwego przechowywania materiatéw. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci,
inspektor moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty
z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.5. BHP i ochrona $srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze. Robotnicy
powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 7 ST.

Jednostkg obmiarowa jest 1 kpl ,1 szt. oraz 1m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robdt podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 8 ST.
Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecnosci Inspektora nadzoru oraz Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

o wykonania instalacji zgodnie z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami,
szczego6towymi, odpowiednimi Polskimi Normami, Normami Zharmonizowanymi oraz wiedza techniczng;
jakosci wykonania instalacj,

spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych odpornosci izolacji,

o przewoddw oraz dopuszczalnych temperatur.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatah sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.

O O O O

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi;
Dziennik budowy - oryginat i kopie;

obmiar robét (jesli wymagany);

wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty geodezyjne);

atesty jakosciowe wybudowanych materiatow;

dokumenty potwierdzajace legalizacje wbudowanych urzadzen;

sprawozdania techniczne z préb ruchowych;

protokoly prob i badan;

protokoly odbioru robét zanikajacych;

wykaz wybudowanych urzadzen i przekazywanych instrukcji obstugi, dokumentacji techniczno — ruchowych;
wykaz przekazywanych kluczy;

o$wiadczenia 0sdb funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym;
inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

O 00O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0
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8.2.  Odbiory migdzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzic¢ Inspektor. Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja;
o osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, itp.,
utozone rury, listwy, korytka lub kanaly przed wciggnieciem przewodéw,

o
o osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,
o instalacja przed zatgczeniem.

8.3. Odbiory czesciowe

Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja;
o ulozone, lecz nie przykryte kable,
o instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
o inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne Iub bardzo trudne do sprawdzenia po zakoficzeniu robdt
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpisu nalezy traktowaé
jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowo$ci montazu.

Pozostate odbiory czeSciowe; przed odbiorem koficowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekazaC inwestorowi poszczegolne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.4. Odbior koricowy (ostateczny)

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora. Osiggniecie gotowosci do odbioru
musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi
nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajacy dokumenty wymienione w pkt. 8.

W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowo$ci do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie
rozpoczecia odbioru i skiadzie powotanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastapi nie pozniej niz przed
uptywem terminu okre$lonego w umowie. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikow badarn i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z projektem
i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robot, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta
potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw okablowania strukturalnego na zgodno$¢ parametréw
z wymaganiami norm Klasy E /Kategorii 6 wg obowigzujacych norm.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych komisja przerwie swoje czynno$ci
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegéinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej projektem lub ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczehstwo osob i mienia, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
(koncowym) i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru koficowego.

8.6. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru, przedstawiciela Inwestora lub Wiasciciela
obiektu.

Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien:
o  zapoznaé sie z dokumentacjg dot. odbioru technicznego instalacii;
o w ftrakcie uruchomienia instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewni¢ prawidtowg reakcje na zakitdcenia
i odstepstwa od warunkdw normalnych.
Instalacje mozna uznac za uruchomiong gdy:
o wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo;
o  sporzadzono protokot uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacii.

Instalacje mozna uzna¢ za przyjetq do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodno$é parametréw technicznych
z dokumentacja, przepisami szczegétowymi. Polskimi Normami i Normami Zharmonizowanymi.
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W trakcie odbioru instalacji nalezy przediozy¢ komisji protokoly z badan. Stad tez kazda instalacja w budynku powinna by¢
poddana szczegétowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw celu sprawdzenia, czy
spetnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze stac sie przyczyna. Cztonkowie
komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb, powinni otrzymac i zapoznac¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng
oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami. W czasie préb nalezy zachowa¢ szczeg6ing ostroznos$é, celem zapewnienia bezpieczenstwa
ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu, lub zainstalowanego wyposazenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 8 9T.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywaé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogdw okre$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy

PN-EN 54-1:2021-11 Systemy sygnalizacji pozarowej. Cze$¢ 1: Wprowadzenie

PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, wykonywanie, odbiér, uzytkowanie
i konserwacja instalac;ji

PN-ISO 6790/Ak: 1997 Sprzet i urzadzenia do zabezpieczen przeciwpozarowych i zwalczania pozaréw.
Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpozarowej. Wyszczegoinienie (Arkusz
krajowy)

PN-EN 50849:2017-04 Systemy elektroakustyczne dla sytuacji awaryjnych

PN-EN 50310: 2007 Stosowanie  potgczen  wyréwnawczych i uziemiajgcych w  budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50174-1:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1. Specyfikacja
i zapewnienie, jakosci.

PN-EN 50174-2:2018-08 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.

EN 50173-1: 2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

EN 50173-2: 2008/ A1: 2011 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturainego - Cze$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50310:2016-09 Stosowanie  potgczen  wyréwnawczych i uziemiajacych w  budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60297-3-101:2005 Konstrukcje mechaniczne do urzadzen elektronicznych -- Wymiary konstrukcii
mechanicznych szeregu 482,6 mm (19 cali) - Cze$¢ 3-101: Kasety i wspdtpracujace
pakiety.

PN-EN 62949:2017-09 Szczegbtowe wymagania bezpieczenstwa dla sprzetu do sieci informatycznej i sieci
tacznosci.

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010  Technika informatyczna. Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach
uzytkowych. Cze$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne CNBOP “Podstawowe zasady projektowania automatycznych systeméw sygnalizacji pozarowe;”
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1. WSTEP

11. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogbélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z wykonaniem przytaczem i zewnetrznej instalacji wody, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla
zadania pn. ,Zesp6t budynkow mieszkalnych wielorodzinnych A, BC z czg$cig ustugowo-handlowsg, i garazem podziemnym w
podpiwniczeniu”.

Klasyfikacja wg Wspéinego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i

45231300-8 ey A
rurociggéw do odprowadzania $ciekéw

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na wykonanie
rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg
Polskich Norm i aprobat technicznych.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Wodociag - rurociag wraz z przylaczami i wyposazeniem stuzacy do przesytania lub rozprowadzania zimnej wody z miejsca
czerpania do miejsca odbioru.

Przewod wodociagowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczonymi do dostarczenia wody odbiorcom.

Przewdd wodociaggowy rozdzielczy — przewod wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktow czerpalnych.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu.

Zasuwy — armatura wbudowana w wodocigg stuzacy do zamkniecia odptywu wody dla wytgczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka wodociggu.

1.4. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci konieczne do wykonania zewnetrznej instalacji wody,
przy uzyciu materiatow odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat technicznych.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych,
lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
0 €O najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacii
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczq zamiany
materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;j.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktdry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane
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okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialtéw musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub
materialy nie bedg w peti zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na zmiane parametréw wykonanych
elementéw budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

Materialy do budowy instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, odpowiednimi normami lub
posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z: Polskg Norma, aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okrelong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spemiajg tych
wymagan beda odrzucone.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdt podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 3 specyfikacii
technicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét i bedzie gwarantowal przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentac;i
Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu

przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska

jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia

i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowe;

rob6t do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej zaptacie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociagu powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
o Koparka jednonaczepowa na pasie gasienicowym

ProSciarka do rur PE

Samochdéd dostawczy do 0,9t

Samochéd samowytadowczy od 5t

Samochdd skrzyniowy od 5t

Spawarka elektryczna wirujgca 300A

Ubijak spalinowy 200kg

Zageszczarka spalinowa od 70-90m3/h

Zgrzewarka doczotowa do rur PE

Zuraw samochodowy od 4t

O 00O O0OO0OO0OO0OO0OOo
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4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 4 specyfikacji techniczne;.

Przewiduje sie przewoz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac
budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wtasciwosci tworzyw sztucznych
i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie bylty poddawane zadnym szkodom. Rury
i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z Zzadnym innym materiatem, ktéry mdgtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury
w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone $Sci$le obok na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie. Wolne korice rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzynie tadunkowg nie moga by¢ dtuzsze niz 1m.
Rury w zwojach nalezy transportowa¢ w taki sposob, by nie byto moZliwe ich przesuwanie. Przy czym $rednice zwojéw nie
moga by¢é mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca sie transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiadaé wsporniki
boczne w rozstawie max 2 m.

W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i rozladunek powinien by¢ reczny lub mechaniczny przy
pomocy pasoéw z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi
widiami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub fancuchéw. Gdy rury zostaty
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac¢
rury "wewnetrzne". Gdy rury sg rozladowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub
z uzyciem podno$nika widtowego. Dopuszcza sie sktadowanie rur na podiozu réwnym, gtadkim i miekkim, najkorzystnie;
drewnianym, nie powodujacym uszkodzenia rur. Rury nalezy chronié¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
(szczegolnie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowaé plandeki, folie i inne materiaty
nieprzepuszczajace $wiatta. Temperatura przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 30°C.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét. Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem
i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

Przewiduje sie przewéz rur oraz wszystkich elementéw instalacji i wyposazenia od producenta na plac budowy lub
z hurtowni i magazynéw na plac budowy.

Materialy i urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu rozmieszczone réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub przesuwaniem.

Sposab transportu poszczegoinych elementéw oraz rur podaje producent w swoich wytycznych. Nalezy $cisle stosowaé sie
do jego wytycznych.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie zasadami sztuki budowlanej i wykonanie ich
w terminie przewidzianym w umowie.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportu nalezy przestrzega¢ przepiséw obowigzujacych w transporcie
drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego.

Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych: Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniac
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogéline
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 5 specyfikaciji technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, wymaganiami oraz
poleceniami Inspektora.

Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do projektu nalezy zaznaczy¢ wyraznie w dokumentacii
powykonawczej z potwierdzeniem i akceptacjq inspektora nadzoru.

Wykonanie i odbior zgodnie ze sztukg techniczng, instrukcjami producentéw zastosowanych materiatow i urzadzen, oraz
zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI-INSTAL Zeszyt 3 "Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych".

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje.

5.2. Roboty ziemne
5.21. Wykopy

Teren budowy i wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed dostepem osob niepowotanych, wiasciwie oznakowa¢, ogrodzi¢
i oSwietli€. Zapewni¢ bezpieczne dojscia do posesji i awaryjny dojazd. Ruch kotowy w pasie drogowym nalezy prowadzié
zgodnie z projektem organizacji ruchu drogowego na czas robét.

Zabezpieczenie wykopu wykona¢ zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Do robét ziemnych mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody wiadciciela terenu oraz po geodezyjnym wytyczeniu tras
i lokalizacji obiektow. Z tyczenia geodezyjnego nalezy wykonac¢ szkic tyczenia.

Przewody uktadaé w wykopie umocnionym w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach umocnionych wypraskami stalowymi
ukfadanymi poziomo od najnizszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta
rur. W przypadku wystepowania wod gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopow.

Umocnienie wykopu powinno obejmowac catg wysokos¢ wykopu od dna do 20 — 30 cm powyzej poziomu wykopu. Minimalng
szeroko$¢ strefy roboczej wewnafrz umocnienia dostosowa¢ do $rednicy projektowanej sieci. Wykonawca przed
przystapieniem do robot ziemnych przedstawi do akceptaciji sposdb zabezpieczenia wykopéw i harmonogram wykonywanych
prac ziemnych.

Wykopy pod przewody wykona¢ mechanicznie. W miejscach zblizen do istniejacego uzbrojenia roboty ziemne wykonywac
recznie (wykonac reczne przekopy kontrolne). Pogtebianie wykopu do rzednej projektowanej na wys. 10 — 20 cm wykonywaé
recznie. Podioze przygotowaé tak aby poszczegéine rury spoczywaty réwnomiernie na dnie. W podtozu, pod projektowane
odcinki przytacza i instalacji doziemnej nie moze wystepowac gruz i kamienie.

W trakcie robét ziemnych przestrzegaé ustalen norm:
PN-B-06050:1999 — Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogéine

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania oraz obowigzujacych warunkow technicznych i bhp.

Roboty ziemne w miejscach wystepujacych kolizji nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci. Odkryte
uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w razie potrzeby podpieraé liniowo na catej dtugosci. Nalezy
stosowac tradycyjne metody podparcia lub podwieszenia. Na skrzyzowaniu z kablem telekomunikacyjnym oraz energetycznym
nalezy na kablach zatozy¢ rury ochronne dla kazdej kolizji. Przy zblizeniach na odlegto$¢ mniejsza niz 1,0 m projektowanych
siecci do istniejacego  uzbrojenia  nalezy  zastosowaC rure  ochrong na istniejacym  uzbrojeniu.
W przypadku wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem, zmiany lub przebudowe nalezy dokonaé w porozumieniu
z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢
odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu.
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktdre umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Technologie odwodnienia wykop6w opracuje Wykonawca.
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5.2.3. Posadowienie i uktadanie przewodéw

Przewody nalezy posadowi¢ na zageszczonej podsypce piaszczystej grubosci 10 cm.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

1. nie powinny wystepowaé czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

2. materiat nie moze by¢ zmrozony,

3. nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki. Poziom podtoza
musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne, wysokos¢ obsypki zwiekszy¢ o 0,05 m.

Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu poprzez otwarty otwor montazowy. Przewody z rur PE uktada¢ przy temperaturze 0° C do
30° C, warunku optymalne od + 5°C do + 15°C. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ z zachowaniem szczegélnej ostroznosci.

Catos¢ prac instalacyjno - montazowych wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami i Warunkami Wykonania
i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych. Przed przystapieniem do robdt nalezy wyprzedzajaco powiadomic uzytkownikdw
istniejacego uzbrojenia podziemnego; w razie konieczno$ci — roboty wykona¢ pod ich nadzorem.

Ewentualne réznice miedzy rzednymi rzeczywistymi, a przyjetymi w projekcie nalezy skorygowac na miejscu.
5.2.4. Obsypka i zasypka wykopu

Obsypke wykonywaé¢ warstwami, rownolegle po obu stronach rur, zageszczajac doktadnie kazdg warstwe (grubo$¢ warstwy
nie wigksza niz 1/3 $rednicy rury). Pierwsza warstwa, az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngé
uniesienia sie rury.

Dla zapewnienia catkowitej stabilno$ci przewodu materiat obsypki musi szczelnie wypetniaé przestrzen pomigdzy rura,
a $ciang wykopu.

Zasypke wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736. Zasypke nalezy wykonywa¢ do uzyskania min. 30cm
warstwy zageszczonego gruntu nad wierzchem rury. Po spetnieniu tego warunku mozna przystapi¢ do wypetiania wykopu
zageszczajac grunt mechanicznie warstwami grubo$ci 30cm.

Zageszczenie gruntu powinno odbywaé sie warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do projektowanego
wskaznika. Stopien zageszczenia gruntu wykonywanego sposobem mechanicznym nie moze by¢ mniejszy niz 1s=0,98 stopnia
w skali Proctora, aby umozliwi¢ bezpieczny ruch pojazdéw samochodowych po skonczeniu prac. Grubo$¢ zageszczanych
warstw nie powinna by¢ wigksza niz;

+ 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

+ 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno$ci gruntu, okreslonej w PN-86/B-
02480. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci.
Odchylenie wskaznika zaggszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.

5.3. Laczenie rur i ksztattek PE

Nalezy stosowa¢ generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztattek PE obowigzuja procedury podane przez ich
producentow.

5.4. Laczenie armatury

Armature taczy¢é poprzez zlacza kielichowe. Do pofaczen uzywa nalezy uzywa¢ $rub. taczenie wykona¢ zgodnie
Z Zleceniami producent.

5.5. Oznaczenie rurociagéw

Po zmontowaniu i zasypaniu catego odcinka przekfadki sieci i przytacza wodociggowego oraz po zagospodarowaniu terenu
nalezy przeprowadzi¢ znakowanie trasy, poprzez zamontowanie przy wszystkich miejscach charakterystycznych trasy jak:
zatamania, odgatezienia, zasuwy odcinajace wiasciwych tabliczek orientacyjnych.

Tasmy markujace powinny by¢ potozone na wierzchu osypki zwirowej lub wybranego materiatu wypetniajacego, od 500 do
600 mm ponad gorng powierzchnig rury z tekstem do géry. Potaczenia taSmy powinny by¢ w sposéb trwaly zlaczone
z zaktadka 1 metra.

5.6. Proba szczelnosci

Po zakoriczeniu uktadania rur nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci wykonanych instalacji. Dla wodociagu wykona¢ prébe
zgodnie z PN-B-10725:1997. Probe cisnieniowg nalezy wykonaé na catym rurociggu.

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna byC taka, aby przy probie hydraulicznej ci$nienie na
manometrze nie spadio w ciggu 30 min ponizej wartosci ci$nienia probnego.

Szczelno$¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm na
1 km diugo$ci na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru: Vw<1000dcmt/1 km*1m*dobe
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Przed hydrauliczng prébg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscic, w czasie badania powinien by¢ uniemozliwiony
dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koricowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za
pomocy, odpowiednich za$lepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed
przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednic rur, za$ ziemia
powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna by$ w $rodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem,
a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.

Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyjaé wyzsze od najwyzszego wystepujacego w badanym odcinku przewodu
ciSnienia roboczego:

a) dla odcinka przewodu ci$nieniowego tfocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%, pp=1,5 pr lecz nie mniej niz
1 MPa,

b) dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa pp=pr+0,5 MPa,

¢) dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych, pp=2 pr lecz nie mniejsze niz
1 MPa.

Wysoko$¢ cisnienia probnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Cidnienia prébne catego przewodu
niezaleznie od $rednicy nalezy przyjaé jako rdwne maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie cisnieniu
roboczemu.

5.7. Plukanie i dezynfekcja

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci nalezy przewod przeptukaé uzywajac do tego wody wodociggowe;.
Predko$¢ przeptywu w odcinku plukanym powinna umozliwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczeh mechanicznych
wystepujacych w przewodzie.

Woda pluczaca po zakonczeniu ptukania powinna byé poddana badaniom fizykochemicznym i bakteriologicznym
w jednostce badawczej do tego upowaznionej. Woda musi pod wzgledem wiasnosci chemicznych, fizycznych,
bakteriologicznych odpowiadaé warunkom podanym w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie
jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U Nr 61 poz.417) . Jezeli wyniki badan wskazujg na potrzebe
wykonania dezynfekcji nalezy przeprowadzi¢ ten proces przy uzyciu wapna chlorowanego lub podchlorynu sodu. Czas
dezynfekcji wynosi 24 h. Zalecane stezenie: 1 dm3 podchlorynu sodu na 500 dm3 wody./ Po 24 h pozostato$¢ chloru
w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mgCl/dm3. Po zakonczeniu dezynfekgji i spuszczeniu wody przewod nalezy ponownie
wyptukaé.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 6 specyfikacii
techniczne;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z Dokumentacija Projektowg oraz wymaganiami,
Specyfikacji, norm i przepisow. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie wyniki badan do
akceptacji Inspektora nadzoru. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, o zakoriczeniu kazde;
roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

6.2. Materialy

Badanie materiatéw uzytych do wykonania rob6t nastepuje poprzez pordwnanie cech materiatéw z wymogami rysunkdw
i odpowiednich norm materiatowych i wymagan niniejszych ST.
6.3. Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do state] i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwo$cig okreslong
w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inspektora. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan
stanowigcych podstawe odbioréw Robot.

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wtasciwymi WTWiOR oraz wymaganiami zawartymi
w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach producentéw materiatow i urzadzen.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 7 specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robot.

Jednostkami obmiarowymi sg:

o UloZenie rurociggéw — m,
Oznakowanie rurociggu tasmg — m
Oznakowanie instalacji za pomocag, tabliczki - kpl
Ksztattki (kolana, czworniki, redukcie, tréjniki) — szt,
Wykopy i roboty ziemne— m3.

O O O O

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 8 specyfikaciji techniczne.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatow i
rob6t powinny byé wpisane do Dziennika Budowy.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowq
instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:
o roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociggow,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie izolacji,
o  proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robot.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z ustalonymi zasadami.

O 0 O 0O

8.3.  Odbiér koricowy

o  Odbiorowi koicowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

o  sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koficowego (polegajace na sprawdzeniu protokotéw
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),

o badanie szczelnoSci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),

o badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan
przeprowadzonych podczas odbioru koAcowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie
dokumentaciji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni jego wptyw na stopien
sprawno$ci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych nalezy przedstawié, co najmniej nastepujace dokumenty:
o Dokumentacja powykonawcza,
Dziennik budowy,
Atesty i zaswiadczenia,
Protokoty odbioréw cze$ciowych dla tych elementéw instalacii, ktore po zakoriczeniu robot budowlanych zostaly zakryte,
Protokoty prob szczelno$ci przewodow instalacii,
Protokoty wykonania ptukania i dezynfekgji instalacji wodociggowej.

O O O O O
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 9 specyfikacji techniczne;.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogdw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany
do odpowiedzialno$ci za spetienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen

lub metod.

10.1. Normy

PN-81/C-89204
PN-78/B-12630
BN-80/6366-08
PN-B/01706/Az1:1999
PN-84/B-01701
PN-B-02865:1997

PN-86/B-09700
PN-B-73001:1996
PN-B-73002:1996
PN-85/M-75002
PN-91/M-75160
PN-91/M-75161
PN-88/M-75179
PN-89/M-75220

PN EN 12050-1:2002

PN-EN 1519-1:2019-05
PN-76/B-02440
PN-B-01440:1998

PN-EN 805:2002

PN-EN 12201-1:2012
PN-EN 12201-2+A1:2013-12

PN-EN 12201-2+A1:2013-12

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych
Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bez cisnieniowe. Wymagania i badania

Instalacje wodociggowe. Zbiorniki ci$nieniowe. Wymagania i badania

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania

Ztacza z uszczelnieniem plaskim do przewodéw elastycznych

Koricowki wylotowe do przewodow elastycznych

Armatura wyptywowa instalacji wodociggowej. Zawory sptukujace ci$nieniowe
Armatura instalacji wodociggowej. Glowice wzniosowe

Przepompownie $ciekéw dla budynkéw i odptywdw wydzielonych. Zasady budowy i
badanie. Przepompownie $ciekéw zawierajacych fekalia

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzenia nieczystosci i
Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli - Polietylen
(PE) - Czes¢ 1. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar

Zaopatrzenie w wode - Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich cze$ci
sktadowych.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE) - Czes¢ 1: Wymagania ogdline.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody — Polietylen
(PE) - Czes¢ 2: Rury.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody — Polietylen
(PE) - Czes¢ 3: Ksztattki

Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace systeméw zapewnienia jakosci i zarzadzania systemami

zapewnienia jako$ci

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Przepisy i wymagania SANEPID.
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1. WSTEP

11. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogbélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych
z wykonaniem przylacza i zewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej dla zadania pn. ,Zespét budynkow
mieszkalnych wielorodzinnych A, BC z czg$cig ustugowo-handlowsg, i garazem podziemnym w podpiwniczeniu”.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
45230000-8 komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i

45231300-8 o AN
rurociggéw do odprowadzania $ciekow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na wykonanie
rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3.  OkreSlenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg
Polskich Norm i aprobat technicznych.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

Kanalizacja deszczowa - kanalizacja stuzaca do odprowadzania wod opadowych i roztopowych (Scieki opadowe i roztopowe)
ze szczelnych nawierzchni terendw zurbanizowanych — dachéw, drég, chodnikéw, podjazdéw, parkingéw.

Kanalizacja grawitacyjna - rurocigg podziemny, stuzacy do bezci$nieniowego transportu Sciekdw.

Kanalizacja tloczna - rurociag podziemny, stuzacy do transportu $ciekdw pod ci$nieniem na wyzszy poziom w wyniku pracy
pomp w przepompowniach Sciekdw.

Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci kanalizacyjnej (na dtugosci przewodu lub
w weZle) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie
prawidiowego przeptywu Sciekdw.

Studzienka odpowietrzajaca - studzienka na rurociggu tlocznym, w ktdrej rurocigg ciSnieniowy wyposazony jest
w odpowietrznik, montowana jest w najwyzszych punktach sieci ci$nieniowej.

Studzienka odwadniajaca - studzienka na rurociagu ttocznym, w ktdrej rurociag cisnieniowy wyposazony jest w armature
umozliwiajaca oproznienie rurociagu cisnieniowego, montowana jest w najnizszych punktach sieci ci$nieniowej.

Wiaz kanalowy - element zelwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Komora robocza — zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej
jest to odlegtosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wlazowy — szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

Plyta przykrycia studzienki — plyta przykrywajaca komore robocza.
Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych do odprowadzenia
na bezpieczng odlegto$é poza przeszkode terenowg ewentualnych przeciekéw.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania zewnetrznej instalacji
kanalizacji sanitarnej i deszczowej przy uzyciu materiatéw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat
technicznych.
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W zakres tych robét wehodza;

roboty przygotowawcze,
roboty ziemne

roboty montaZzowe,
montaz studni,

préba szczelnosci,
kontrola jakosci.

O O O O 0O

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami
nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych,
lub zastapienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
0 €O najmniej nie gorszych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacii
technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatéw i elementéw okre$lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow w Dokumentacji Projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktdry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okre$lonymi
wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub
materialy nie bedg w peti zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na zmiane parametréw wykonanych
elementéw budowli, to takie materiaty winny byC niezwlocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w czesci ,Wymagania ogdine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

Materialy do budowy zewnetrzne;j instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami
lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inspektor Nadzoru moze dopusci€ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych
nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetiajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bedq
odrzucone.

2.2. Sktadowanie materialdow na budowie.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegoinych grup, wielkoSci i gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$c¢
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych elementéw. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie $ciekdw sanitarnych i wod opadowych.
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Rury kanatowe

Materialy takie jak: rury, ksztattki PVC sktadowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Dluzsze sktadowanie rur powinno odbywa¢ sie w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych. Rury i ksztattki powinny byé uktadane na réwnym podiozu, a wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m. Miejsce sktadowania powinno by¢ suche i czyste, usytuowane w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od
jakiegokolwiek Zrdta ciepta.

Skladowanie materiatu w temperaturze ponad +5°C pozwala na obrobke mechaniczng natychmiast po pobraniu go
z magazynu. Rury nalezy sktadowac w potoZeniu poziomym na réwnym podtoZu lub gesto utozonych podktadkach z desek
zwigzane w wigzki wg asortymentéw na wysokos$¢ nie przekraczajacg 1 m. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolne;
warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow i klinw drewnianych.

Sposob skiadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkdw i klinéw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur
w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfrezowac. Szczegdinie nalezy zwraca¢
uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami.

Armature cigzkg powinno sie przechowywac pod wiatg.

Ksztattki i ztaczki

Ksztattki, zlaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany
z zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanatowych Srodkdw ostroznosci.

Kregi

Sktadowanie kregéw moze sie odbywac na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, e nacisk przekazywany
na grunt nie przekroczy 0,5 MPa.

Wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregow.

Transport kregoéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Wiazy

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowa.

Wiazy kanatowe musza by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg
klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Kruszywo

Skiadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji. Podtoze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement

Cement nalezy skiadowa¢ w silosach lub w workach. Dla skiadowania cementu w workach. Wykonawca zapewni odpowiednie
magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3
miesigce (patrz norma: BN-88/6731-08).

2.3. Odbiér materiatéw na budowie

Materialy takie jak rury, ksztattki, nalezy dostarcza¢ na budowe ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie
watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych Rob6t, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddac badaniom
sprawdzajacym okres$lonym przez Inzyniera.
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3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdt podano w czesci ,Wymagania ogoéine” pkt 3 specyfikacii
technicznej.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowo$ci do pracy. Wykonawca dostarczy, na Zadanie, Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
dopuszczone do robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztdw jednorazowych sprzetu
w cenie jednostkowej robot do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej
zaptacie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
o Dzwig

Koparka gasienicowa 0,25m3,

Samochéd dostawczy do 0,9t

Samochdd samowytadowczy 5t,

Ubijak spalinowy 200kg,

Zageszczarka wibracyjna 50m3/h.

Koparko — fadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3

Réwniarka samojezdna 100 KM,

Weciggarki reczne,

Weciggarki mechaniczne,

Drobny sprzet montazowy.

Pozostaty niezbedny sprzet techniczny.

OO0 OO O0OO0OO0OO0OO0OO0O0

4. TRANSPORT

41. 0Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogdlne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.

Przewiduje sie przewoz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac
budowy.

4.2, Transport rur przewodowych i ochronnych

Transport i skladowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane przy ciagtej obserwacji wiasciwo$ci tworzyw sztucznych
i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie bylty poddawane zadnym szkodom. Rury
i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mdgtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury
w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone $ciSle obok na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie. Wolne korice rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzynie tadunkowg nie moga by¢ dtuzsze niz 1m.
Rury w zwojach nalezy transportowa¢ w taki sposob, by nie byto mozliwe ich przesuwanie. Przy czym $rednice zwojéw nie
moga by¢é mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca sie transport rur w zwojach w pozycji pionowej. Pojazd musi posiadaé wsporniki
boczne w rozstawie max 2 m.

W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyC rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek powinien by¢ reczny lub mechaniczny przy
pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi
widiami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy wyjac
rury "wewnetrzne". Gdy rury s roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub z uzyciem
podnos$nika widtowego. Dopuszcza sie sktadowanie rur na podtozu rownym, gtadkim i miekkim, najkorzystniej drewnianym,
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nie powodujacym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych (szczegdlnie
rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowac plandeki, folie i inne materiaty nieprzepuszczajace
Swiatta. Temperatura przechowywania rur nie powinna przekracza¢ 30°C.

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementoéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw
o $rednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4, Transport wtazow kanatowych
Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem. Wiazy typu cieZkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacii sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZzenia temperatury przekraczajacej granice okre$long w
wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw oraz materiatéw izolacyjnych

PrzewoZenie kruszyw i piasku moze odbywaC sie przy wykorzystaniu dowolnych dostepnych $rodkéw transportu
zapewniajgcych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie przewoZzonych materiatow przed nadmiernym
zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem. PowyZsze zasady obowigzuja réwniez przy przewozeniu materiatw izolacyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 5 specyfikacji techniczne;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng, wymaganiami oraz
poleceniami Inspektora.

Wszelkie uzasadnione i uzgodnione zmiany w stosunku do projektu nalezy zaznaczy¢ wyraznie w dokumentacii
powykonawczej z potwierdzeniem i akceptacjq inspektora nadzoru.

Wykonanie i odbiér zgodnie ze sztukq, techniczng, instrukcjami producentéw zastosowanych materiatéw i urzadzen, oraz
zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI-INSTAL Zeszyt 9 "Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych".

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ geodezyjng inwentaryzacje.

5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Wykopy

Teren budowy i wykopy nalezy zabezpieczyé przed dostepem osob niepowotanych, wiasciwie oznakowaé, ogrodzi¢
i oSwietli€. Zapewni¢ bezpieczne dojScia do posesji i awaryjny dojazd. Ruch kotowy w pasie drogowym nalezy prowadzié
zgodnie z projektem organizacji ruchu drogowego na czas robét.

Do robét ziemnych mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody wiasciciela terenu oraz po geodezyjnym wytyczeniu tras
i lokalizacji obiektow. Z tyczenia geodezyjnego nalezy wykonac¢ szkic tyczenia.

Przewody uktadaé w wykopie umocnionym w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach umocnionych wypraskami stalowymi
uktadanymi poziomo od najnizszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcjg i wytycznymi producenta
rur. W przypadku wystepowania wod gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopow.

Umocnienie wykopu powinno obejmowaé catg wysoko$¢ wykopu od dna do 20 — 30 cm powyzej poziomu wykopu. Minimalng
szerokos¢ strefy roboczej wewnatrz umocnienia dostosowa¢ do $rednicy projektowanej sieci. Wykonawca przed
przystapieniem do robot ziemnych przedstawi do akceptaciji sposdb zabezpieczenia wykopdw i harmonogram wykonywanych
prac ziemnych.
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Wykopy pod przewody wykona¢ mechanicznie. W miejscach zblizer do istniejacego uzbrojenia roboty ziemne wykonywac
recznie (wykonac reczne przekopy kontrolne). Pogtebianie wykopu do rzednej projektowanej na wys. 10 — 20 cm wykonywaé
recznie. Podioze przygotowaé tak aby poszczegélne rury spoczywaty rwnomiernie na dnie. W podtozu, pod projektowane
odcinki przytacza i instalacji doziemnej nie moze wystepowac gruz i kamienie.

W trakcie robét ziemnych przestrzegac ustalen norm:
PN-B-06050:1999 — Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogéine

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania oraz obowigzujacych warunkow technicznych i bhp.

Roboty ziemne w miejscach wystepujacych kolizji nalezy wykonywac recznie z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci. Odkryte
uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w razie potrzeby podpieraé liniowo na catej dtugosci. Nalezy
stosowaé tradycyjne metody podparcia lub podwieszenia. Na skrzyzowaniu z kablem telekomunikacyjnym oraz energetycznym
nalezy na kablach zatozy¢ rury ochronne dla kazdej kolizji. Przy zblizeniach na odlegto$¢ mniejsza niz 1,0 m projektowanych
sieci do istniejagcego  uzbrojenia  nalezy  zastosowaé rure  ochrong na istniejacym  uzbrojeniu.
W przypadku wystapienia kolizji z istniejacym uzbrojeniem, zmiany lub przebudowe nalezy dokonaé w porozumieniu
z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowac
odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu.
Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Technologie odwodnienia wykopdw opracuje Wykonawca.

5.2.3. Posadowienie przewodow

Przewody nalezy posadowi¢ na zageszczonej podsypce piaszczystej grubosci 10 cm.

Materiat do podsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

1. nie powinny wystepowaé czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

2. materiat nie moze by¢ zmrozony,

3. nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki. Poziom podtoza
musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty by¢ uktadane bezposrednio na nim. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o
wielkosci powyzej 60 mm lub podioze jest skalne, wysoko$¢ obsypki zwiekszy¢ o 0,05 m.

5.2.4. Obsypka i zasypka wykopu

Obsypke wykonywa¢ warstwami, rownolegle po obu stronach rur, zageszczajac doktadnie kazda warstwe (grubo$¢ warstwy
nie wieksza niz 1/3 $rednicy rury). Pierwsza warstwa, az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngé
uniesienia sie rury.

Dla zapewnienia catkowitej stabilnosci przewodu materiat obsypki musi szczelnie wypemia przestrzern pomigdzy rura,
a Sciang wykopu.

Zasypke wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736. Zasypke nalezy wykonywa¢ do uzyskania min. 30cm
warstwy zageszczonego gruntu nad wierzchem rury. Po spetnieniu tego warunku mozna przystapi¢ do wypetniania wykopu
zageszczajac grunt mechanicznie warstwami grubo$ci 30cm.

Zageszczenie gruntu powinno odbywaé sie warstwami. Kazda warstwa powinna by¢é zageszczona do projektowanego
wskaznika. Stopien zageszczenia gruntu wykonywanego sposobem mechanicznym nie moze by¢ mniejszy niz 1s=0,98 stopnia
w skali Proctora, aby umozliwié¢ bezpieczny ruch pojazdéw samochodowych po skoriczeniu prac.

Grubo$¢ zageszczanych warstw nie powinna by¢ wigksza niz:
+ 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
+ 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidtowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno$ci gruntu, okreslonej w PN-86/B-
02480. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub powinna wynosic¢ co najmniej 80% jej wartosci.
Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.

5.3.  Montaz rurociagow

Cato$¢ prac instalacyjno - montazowych wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i Warunkami Wykonania
i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych. Przed przystapieniem do robét nalezy wyprzedzajaco powiadomic uzytkownikdw
istniejacego uzbrojenia podziemnego; w razie koniecznosci — roboty wykonaé pod ich nadzorem. Ewentualne rdznice miedzy
rzednymi rzeczywistymi, a przyjetymi w projekcie nalezy skorygowac na miejscu.
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5.4. Montaz urzadzen specjalistycznych oraz studni

Montaz studni, osadnikéw, separatoréw oraz pozostatych elementdw prefabrykowanych zlokalizowanych na trasie kanalizacji
sanitarnej i deszczowej wykona¢ z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych montazowych oraz
zgodnie z zaleceniami producenta w miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowe;.

Studzienki kanalizacyjne z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych nalezy montowa¢ w gotowych, odeskowanych
i odwodnionych wykopach, na podtozu rodzimym piaszczystym lub podsypce piaskowej, w zalezno$ci od warunkéw gruntowo
— wodnych.

5.5. Badanie szczelnosci

Prébe szczelnosci kanalizacji sanitarnej i deszczowej wykona¢ na odkrytych potaczeniach wg PN-EN 1610 ,Budowa
i badania przewoddéw kanalizacyjnych”.
Po napetnieniu kanatu wodg i wytworzeniu cinienia prébnego moze byC konieczne pozostawienie przewodu na czas
stabilizacji (zazwyczaj wystarcza 1 godz.). Po czasie stabilizacji wode uzupemi¢ do cisnienia prébnego. Cisnienie prébne min.
1 m st. wody, max. 5 m st. wody. Ci$nienie wody ustawi¢ z doktadnoscig do 1 kPa (0,1 m st. wody). W wyznaczonej studzience
nalezy obserwowa¢ ubytek wody przez okres 30 min. Probe cinienia uznaje sig za wykonang z wynikiem pozytywnym jezeli
catkowita ilo$¢ wody uzupetnionej w czasie badania nie przekracza:

o 0,151/m2 dla przewoddw,

o 0,4 1/m2 dla studzienek kanalizacyjnych,

o 0,21/m2 dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi.

Podana powierzchnia w m2 odnosi sig¢ do powierzchni zwilzonej.

Wymagana jest tylko 1 préba szczelno$ci do wyboru przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru: na eksfiltracje $ciekéw do gruntu
lub infiltracje wéd gruntowych do kanatu. W przypadku wykonania préby na eksfiltracje Sciekéw do gruntu nalezy obnizyé
ewentualny poziom wéd gruntowych o 0,5 m ponizej dna najgtebiej posadowionego kanatu. W przypadku wyboru préby na
infiltracje wéd gruntowych do kanatu badany odcinek musi by¢ zlokalizowany min. 1 m pod wodg (minimalne ci$nienie 1 m st.
wody). Dopuszcza sie wykonanie proby szczelnosci metoda L (z uzyciem powietrza) zgodnie z w/iw norma, Metode badan i
sposob jej wykonywania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robdt podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6 specyfikaci
techniczne;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
Specyfikacji, norm i przepiséw. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie wyniki badan do
akceptacji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powiadomi pisemnie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,
o0 zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
o zakwalifikowanie gruntdw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonania wykopow,
ustalenia metod prowadzenia Robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
sprawdzenie jakosci i parametrow technicznych materiatow i urzadzen, ktére majg zostaé wykorzystane do wykonania
instalacji.
sprawdzenie czy zastosowane materialy posiadaja odpowiednie certyfikaty lub réwnorzedne decyzje oraz $wiadectwa
jakosciowe.
o sprawdzenie czy wykonawca posiada odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia (jezeli takie sg niezbedne)
sprawdzenie czy wykonawca posiada instrukcje do wyrobéw stosowanych w danej instalacii.

O 0 O OO0 O

O

o
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-10725
i PN-91/B-10728.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé:

o

O 0O O OO0 0 0O O O O 0O [¢]

O O O

6.3.

1.

sprawdzenie metod wykonania wykopéw,

zbadanie materiatdw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;
i warunkami technicznymi podanymi przez wytwérce,

badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie prawidtowosci podtoZa naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalno$ci i wilgotnosci,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza z piasku,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materiatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

badanie utozenia przewodu na podiozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanych ztgczy,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami ( rury ochronne ),

badanie zabezpieczenia przed korozja,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie kanalizacyjnym (w tym: badanie podtoza, izolacji,
zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie montazu przewodow i armatury),

badanie szczelno$ci przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ £ 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaC: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodéw — 5 c¢m,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewoddw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2 cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla przewoddw
z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw — 2 cm,

dopuszczalne odchylenie spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla przewoddw
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2 cm i nie mogg spowodowa¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.

OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 7 specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robot..

Jednostkami obmiarowymi sa;

o

O 0 O 0 0O

Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych — km,

Roboty ziemne (wykopy, wywdz ziemi, zasypywanie wykopow, zageszczanie gruntu)- m3,
Koszty utylizacji ziemi - m3,

Warstwy podsypkowe — m3,

Kanaty z rur —m,

Ksztattki (kolana, czworniki, redukcie, tréjniki) — szt,

Proba szczelno$ci kanatow rurowych — m.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 8 specyfikacji technicznej.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatow
i rob6t powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogdlnego postepu robot.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét, do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowq
instalacji wodnych i kanalizacyjnych, a mianowicie:
o roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociggéow,
wykonanie rur ochronnych,
proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

O 0O O 0O

8.3. Odbiér koricowy

Odbiorowi koicowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
o sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koficowego (polegajace na sprawdzeniu protokotdw
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),
o badanie szczelnoSci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725).

Wyniki przeprowadzonych badar podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czionkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kofcowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentaciji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien
sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnych nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:
o Dokumentacja powykonawcza,
Dziennik budowy,
Atesty i zadwiadczenia,
Protokoty odbioréw cze$ciowych dla tych elementéw instalacii, ktore po zakoriczeniu robot budowlanych zostaly zakryte,
Protokoly prob szczelno$ci przewodow instalacii.

O 0 O O

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 9 specyfikacji techniczne;.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogdw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany
do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen

lub metod.

10.1. Normy
PN-EN 1610:2015-10

PN-EN 752:2017-06
PN-EN 1401-1:2019-07
PKN-CEN/TS 1401-2:2013-12
PN-EN 1401 -3:2002 (U)
PN-EN 1852-1:2018-02

PN-ENV 1852-2:2003

PN-EN 124-6:2015-07

PN-64/H-74086
PN-B 10729:1999
PN-B 12037:1998
PN-EN 476:2012
PN-EN 681-1:2002

PN-EN 681-2:2003

10.2. Inne dokumenty

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne. Zarzadzanie systemem
kanalizacyjnym

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U) -- Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowe;
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -
- Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowe;
kanalizacji deszczowej i $ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).
Czes$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji -- Polipropylen (PP). Cze$¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztattek i systemu

Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacii
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci

Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Cze$¢ 6: Zwienczenia wpustow i studzienek wiazowych wykonane
z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
(PVC-U)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Wymagania ogdlne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji
deszczowej i sanitarnej

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$é 1: Guma

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Przepisy i wymagania SANEPID.
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1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét instalacyjnych — instalacji C.O. dla zadania pn. ,Zespét budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych A, BC z
cze$cig ustugowo-handlowg i garazem podziemnym w podpiwniczeniu”.

Klasyfikacja wg Wspéinego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania
powietrza
45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia
zamOwienia i zawarcia umowy na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1

1.3.  OkreSlenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg
Polskich Norm i aprobat technicznych:

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujaco:

Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespét urzadzern zmontowanych
w budynku dostarczajacych ciepto do poszczegdinych pomieszczen.

Instalacja ciepta technologicznego - zespdt instalacji dostarczajacy czynnik grzewczy o odpowiednich warunkach
temperaturowych do poszczegélnych urzadzen znajdujacych sie w budynku.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacii
projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.
Cisnienie probne - ciSnienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktdrym dokonywane jest badanie jej szczelnoSci.
Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej,
ktora dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza
instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba (dla rur stalowych ocynkowanych
Srednica wewnetrzna) wyrazona w milimetrach.

1.4. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych obejmujg wszystkie
czynnosci konieczne do wykonania instalacji C.O. spetniajacej aktualne wymagania Warunkoéw Technicznych okreslonych
w dokumentaciji projektowe;.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogolne” pkt 1.5 ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga, powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
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a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okre$lonych w dokumentaciji technicznej na inne, nie moga powodowaé
zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomié Inspektora, ktdry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane
okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST uwazane sg za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialtbw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$é
z okre$lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga, przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na zmiane parametréw
wykonanych elementéw budowli, to takie materialy winny by¢ niezwiocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa
na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

Materialy do budowy instalacji c.o. powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
powszechnego stosowania w budownictwie.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma, aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi
ST.
W przypadku materiatdéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadaC te dokumenty, okresSlajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé ww.
dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie
spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogoéine” pkt 3 ST.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacii
Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu
w cenie jednostkowej rob6t do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegajg oddzielnej
zapfacie.
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4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,WWymagania ogoine” pkt 4 ST.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Przewody i ksztaltki

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg byC przeprowadzane tak, aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.
Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z Zadnym innym materiatem, ktéry mogtby je uszkodzi€¢. Rury w odcinkach
prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone Sci$le obok na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sig. Wolne korice rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzynie tadunkowa nie moga by¢ dtuzsze niz 1 m.

W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyC rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek powinien by¢ reczny lub mechaniczny przy
pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi
widiami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub fancuchéw. Gdy rury zostaty
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed roztadunkiem wigzki nalezy
wyjaé rury "wewnetrzne". Gdy rury sg rozladowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do $rednicy 250 mm) lub
z uzyciem podno$nika widtowego. Dopuszcza sie sktadowanie rur na podtozu réwnym, gtadkim i migkkim, najkorzystnie;
drewnianym, nie powodujacym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
(szczegblnie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowa¢ plandeki, folie i inne materiaty
nieprzepuszczajgce $wiatta.

4.2.2. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach
zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny byé dostarczone w oryginalnym opakowaniu
producenta. Armature, faczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywaC w magazynach lub pomieszczeniach
zamknigtych w pojemnikach.

4.2.3. lzolacje termiczne

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji ciepinej powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do
wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaC w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PU, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone,
a odchytki ich wymiaréw w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogdine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w czesci ,\Wymagania ogélne” pkt 5 ST.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robét i ich harmonogram,
uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji C.O.
Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami, Normami Zharmonizowanymi oraz
Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo
Infrastruktury.

5.2. Montaz instalacji

5.2.1. Montaz rurociagow

Rurociagi faczone bedg przez spawanie oraz zaciskanie.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace
powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

~ ZESPOL BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH
A, BC Z CZESCIA USLtUGOWO-HANDLOWA, | GARAZEM PODZIEMNYM W PODPIWNICZENIU

Strona 284



S-00.03.01 - INSTALACJA C.O.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajgq uszkodzenh
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywaé.
Kolejnos¢ wykonywania robét:

o Wwyznaczenie miejsca utozenia rur,

o wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
o  przecinanie rur,

o  zalozenie tulei ochronnych,

o Uulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
o wykonanie potgczen.

Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg by¢ nowe i powinny mie¢ oznaczone $rednice. Wykonanie
instalacji powinno odbywac sie zgodnie z projektem technicznym.

Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogq dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen lub tras rurociggéw do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych badZ zastgpienia zaprojektowanych materiatow lub elementéw
(w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatéw lub elementéw o zblizonych charakterystykach
i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi pogorszenie wtasciwosci
uzytkowych i trwato$ci urzadzen. Odstepstwa te musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed montazem rury nalezy starannie oczy$ci¢ wewnatrz i na stykach oraz sprawdzi¢ czy nieulegty uszkodzeniu podczas
transportu lub sktadowania. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem (5 %) tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewnié mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewoddéw
mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.
Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaC na podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych
niz wynika to z wymagarn dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.
Przewody powinny spoczywa¢ na podporach przesuwnych i statych, usytuowanych w n/w odstepach maksymalnych:
Dla przewodéw montowanych na Scianach odlegtosé zewnetrznej powierzchni rury lub jej izolacji, lub obudowy od $ciany
stropu albo podtogi powinna wynosié co najmniej: dla przewodéw o Srednicy:

o 25mm-3cm

o 32+50mm-5cm
Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach Sciennych i w szlichcie podtogowej powinny byé uktadane zgodnie
z projektem.
Trasy przewodéw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wlasciwg kompensacje - wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji),
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.
Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieping. Niedopuszczalne jest wypetienie przestrzeni bruzd materiatami
budowlanymi. Zakrycie bruzd powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru cze$ciowego. Piony faczy¢ z poziomami za pomocq
ramion kompensacyjnych o dtugosci ok.1,0 m.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
W przypadku prowadzenia kilku przewodow - jeden nad drugim - nalezy zachowaC nastepujac kolejno$é, od najwyze;
potozonych:

o przewody c.0.

o przewody c.w.

o przewody wodociggowe
o przewody kanalizacyjne

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacie.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukilada¢ zachowujac statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszaca min. 8 cm
(£ 0,5 cm) uwzgledniajac grubo$¢ izolacji - przy $rednicy pionu nieprzekraczajacej DN 40. Odlegto$¢ miedzy przewodami
pionu o wigkszej $rednicy powinna by taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na
$ciane).

W przypadku pionéw dwururowych, obejécie piondw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonac od strony pomieszczenia.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw instalacji wodnych powyzej przewoddw elektrycznych. Minimalne odlegtosci rurociggéw
wodnych od przewodow elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.

Podczas montazu wszystkie pozostawione niepodigczone fragmenty instalacji nalezy zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniem wnetrza rurociggu poprzez zadeklowanie lub ostonigcie folig.

Wykonawca jest zobowigzany do montazu instalacji zgodnie z instrukcjg producenta rur i armatury.

~ ZESPOL BUDYNKOW MIESZKALNYCH WIELORODZINNYCH
A, BC Z CZESCIA USLtUGOWO-HANDLOWA, | GARAZEM PODZIEMNYM W PODPIWNICZENIU

Strona 285



S-00.03.01 - INSTALACJA C.O.

5.2.2. Tuleje ochronne

Przy przej$ciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym przez
strop), nalezy stosowacé tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ sie Zzadne polgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) conajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejSciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez
strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych
(gatazek), ktorych wylot ze $ciany powinien by¢ ostoniety tarczka ochronng,

Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziatajacym
korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen Scinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegdowym znajdujacym sie w projekcie technicznym. Wszystkie przejscia ppoz wykonaé zgodnie z aprobatg,

5.2.3. Montaz armatury

Zainstalowana armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie i temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Sposob instalacji powinien umozliwia¢ jej obstuge i konserwacje. Armature na przewodach instalowaé tak,
aby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny a oznaczeniem kierunku na armaturze. Mocowanie armatury do
przegrdd lub konstrukcji wsporczych. Kazdy pion o wysoko$ci ponad 3 kondygnacie lub grupe pionéw w budynku wysoko$é
2-3 kondygnacji, lecz obstugujaca nie wiecej niz 20-25 grzejnikdw, nalez wyposazyé w zawory odcinajace z armaturg
spustowg, montowane na podejsciu zasilajagcym i powrotnym. W ogrzewaniu wodnym zawory te powinny by¢ zamontowane
w takim polozeniu, aby przy napeianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek". Dla umozZliwienia oprdzniania
poszczegolnych piondw z wody po ich odcieciu, armatura spustowa powinna znajdowac sie przed grzybkiem zaworu,
patrzac od strony pionu, i byé zaopatrzona w ztaczke do weza.

5.2.4. Posadowienie urzadzen

Urzadzenia mocowaé zgodnie z zaleceniami producenta w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej.
Dla urzadzen powinny zosta¢ przygotowane wiasciwe elementy no$ne.

5.2.5. lzolacja termiczna

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowac cieplnie zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie technicznym.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z projektu technicznego te;
instalacji.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelno$ci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowo$ci wykonania powyzszych robét protokétem odbioru.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego, powinny byé zgodne
z projektem technicznym instalacji ogrzewczej.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji ciepinej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania
materiatdw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $ciéle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku
wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogq by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi. Grubo$¢
wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okre$lonej w dokumentaciji technicznej wiecej niz o -5 do +10 mm.

Minimalng grubo$¢ izolacji nalezy dostosowaé do $rednicy przewodu zgodnie z: Zat. 2 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. ,W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie”
wraz z pdzniejszymi zmianami.
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Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow.

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej (materiat 0,

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 035W/(M2k)"
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub % wymagaf z poz. 1-4

stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w
6 | komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y, wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utoZzone w podiodze 6 mm

8 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz
budynku

%, wymagan z poz. 1-4

1) Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowaé grubo$é warstwy izolacyjne;j.

5.2.6. Montaz ogrzewania ptaszczyznowego
Podczas wykonywania ogrzewania ptaszczyznowego nalezy przestrzega¢ ponizszych wytycznych:
5.2.6.1. Przygotowanie podioza pod ogrzewanie podtogowe

Powierzchnia podioza powinna byé¢ idealnie wyréwnana i pozioma. Wszelkie nieréwno$ci moga spowodowac pekniecia i
uszkodzenia elementéw ogrzewania podiogowego. Na oczyszczonej i wygtadzonej powierzchni nalezy utozy¢ warstwe
podktadowa w postaci folii polietylenowe;.

5.2.6.2. Wykonanie izolacji brzegowe;j i cd. przygotowan podtoza

Trzeba pamietaé o wykonaniu tak zwanej izolacji brzegowej w postaci kilkucentymetrowego zapasu folii przy $cianach
(wysokos¢ odpowiada wysoko$ci wylewki). Na przygotowane podioze uktada sie okoto 10-centymetrowg warstwe styropianu
lub wetny mineralnej, pamigtajac o wylozeniu takze izolacji brzegowej na $cianie. W tym celu mozna takze uzy¢ pianki
polietylenowej w postaci tasmy samoprzylepnej. Kolejna warstwa to izolacja refleksyjna, np. w postaci folii aluminiowej

5.2.6.3. Rozmieszczenie elementéw ogrzewania podiogowego

Na odpowiednio przygotowanym podtozu utozyé rury ogrzewania podtogowego w sposdb przewidziany w projekcie.
Rozprowadzenie instalacji podiogowej w posadzce, w warstwie wylewki. Rury montowaC za pomoca klipsdw do maty
systemowej. Przej$cia przez dylatacje w otworach drzwiowych i dylatacje projektowane zabezpieczy¢ rurg ostonowg na
odcinku 400mm.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby maksymalna powierzchnia grzejnika podtogowego z jedna petlg nie byta wigksza niz 100 m.

W tak zwanych strefach brzegowych (przy $cianach zewnetrznych, pod oknami) rury mozna uktada¢ gesciej (co 10 cm).
Dobrany rozdzielacz wraz z grupg mieszajacq nalezy montowaé w szafce podtynkowej w sposob stabilny, aby podczas
uzytkowania nie wystapily drgania zakidcajace prace armatury. Montaz grupy mieszajacej za pomocy ztaczek z
uszczelnieniami typu o-ring.

Instalacje ogrzewania podiogowego wyposazy¢ w zintegrowane sterowanie cyfrowe uktadéw grzewczych. W pomieszczeniu
wiatrotapu oraz korytarzach na parterze, podiogi grzewcze beda ogrzewane za pomocq przytaczy do pozostatych
pomieszczen.

Montaz armatury zgodnie z punktem 5.2.3. niniejszej ST.

Wszelkie prace montazowe ogrzewania podiogowego wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami izaleceniami
technicznymi producenta systemu grzewczego.

5.2.6.4. Wytyczne koricowe

Ostatnim etapem montazu ogrzewania podiogowego jest poditaczenie rur do rozdzielacza, wyregulowanie instalacji oraz
sprawdzenie szczelno$ci uktadu.

Regulacje przeptywu w poszczegélnych petlach nalezy dokonaé poprzez odpowiednig nastawe przeptywomierzy
znajdujgcych sie na belce zasilajacej rozdzielacz do odpowiednich warto$ci zawartych w projekcie instalacji.
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Instalacje ogrzewania podtogowego poddaé probie cisnieniowej na zimno oraz rozruchowi na gorgco. Po uzyskaniu
pozytywnych préb na szczelno$¢ instalacji mozna przystapi¢ do utozenia posadzki. Probe szczelnoSci instalacji mozna
wykona¢ zimng wodg, lub bezolejowym powietrzem zgodnie z Wytycznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych
wydanych przez COBRTI INSTAL (07-2003).

WezZownice ogrzewania podiogowego zalewaé w stanie napetnienia i pod cisnieniem.

5.2.7. Badania i uruchomienie instalacji, wykonanie regulacji instalacji
5.2.7.1. Regulacja instalacji

Przed przystapieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne w budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych
wad. Istotne spostrzeZenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzgledniony w protokole odbioru.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury regulacyjnej, nastawy
regulatorow réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych
zawor6ow grzejnikowych, powinny byé przeprowadzone po zakohczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnoSci instalaci
w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajace na gateziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte.
5.2.7.2. Odpowietrzenie instalacji

Ponadto nalezy skontrolowac prawidtowo$¢ odpowietrzenia instalacii.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczer hydraulicznych
w projekcie technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy
dokonaé zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw. Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana probie szczelno$ci.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej cze$é) kilkakrotnie skutecznie
przeptukaé woda. Niezwiocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napemnié wodg uzdatniong o jakosci zgodnej
z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody", lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie.

5.2.7.3. Badanie szczelnosci

Probe szczelno$ci wykonaé w nastepujacych krokach:
o Ustawienie nastaw wstepnych zaworéw grzejnikowych,
o Préba na goraco - po 72 godz. pracy instalacji na najwyzszych parametrach,

Urzadzenia nalezy podda¢ probom ci$nieniowym wg DTR Producenta.
5.2.7.4. Plukanie instalacji

Przed regulacjg gtowic na zaworach termostatycznych, calg instalacje nalezy doktadnie, co najmniej dwukrotnie przeptukaé.
Predkos¢ wody ptuczacej powinna wynosi¢ 2m/s. Na czas ptukania otworzy¢ zawory spustowe.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady

Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jako$ci robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6 ST.

6.2. Zakres kontroli

Badania w czasie prowadzenia Robét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzoru na biezaco, w miare postepu
Robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych Rob6t z dokumentacjg projektowq
i wymaganiami ST.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacé:

o sprawdzenie jako$ci urzadzer i materiatow,

o sprawdzenie szczelno$ci instalaci,
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sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalaciji z projektem,
sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek,

sprawdzenie jakoSci zastosowanych materiatdw uszczelniajgcych,
sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potaczer.

O 0 0O

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace dokonywania obmiaréw robot okreslono w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 7 specyfikacii
techniczne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,\WWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wyniki odbiorow materiatow
i rob6t powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

8.2.  Odbior koricowy

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:
o zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
Dokumentaciji Projektowej
o protokoty z odbioréw czeSciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek
o aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej; czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
o protokoly badan szczelnoSci catej instalacji

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczeg6towo oméwione, wpisane
do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korcowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli ktdre$ z wymagan przy odbiorze
technicznym koficowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu
i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji c.o. i c.t. nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:
o Dokumentacja powykonawcza,
o Dziennik budowy,
o AtestyizaSwiadczenia,
o Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementow instalacji, ktére po zakoriczeniu rob6t budowlanych zostaty
zakryte,
Protokoty prob szczelnosci przewodoéw instalacii,
Protokoty wykonania ptukania instalacji grzewczych

O O

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 9 ST.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywac¢ sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w umowie z Inwestorem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okre$lonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest
zobowigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Normy

PN-EN ISO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Metody obliczania (wersja angielska)

PN-EN ISO 10077-1:2017- 10 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i Zaluzji. Obliczanie wspdtczynnika
przenikania ciepla. Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne (wersja angielska)

PN-EN ISO 10211:2017-09 Mostki cieplne w budownictwie. Strumienie ciepta i temperatury powierzchni.
Obliczenia szczegétowe

PN-EN ISO 13370:2017-09 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody
obliczania

PN-EN ISO 14683:2017-09 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-EN 12831-1:2017- 08 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego. Czes$¢ 1: Obcigzenie cieplne, Modut M3-3

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

PN-82/B — 0242 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B — 0243 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich pofaczenia — Elementy rurociggéw — Definicje i dobér PN

PN-EN 215:2020-01 Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki i konwektory — Czes$¢ 1: Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:2015-02 Grzejniki i konwektory — Cze$¢ 1: Moc cieplna i metody badan.

PN-EN ISO 13789:2017-10 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczani.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.

Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Przepisy i wymagania SANEPID.
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1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét instalacyjnych - wewnetrznych instalacji wentylacji, ktére zostang wykonane na podstawie dokumentacii
projektowej dla zadania pn. ,Zesp6t budynkow mieszkalnych wielorodzinnych A, BC z czg$cig ustugowo-handlowsg, i garazem
podziemnym w podpiwniczeniu”.

Klasyfikacja wg Wspoinego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 | Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3.  OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okre$leniami stosowanymi w polskich normach a w szczegdlnosci
PN-99/B-01441 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

Instalacja wentylacji — zestaw urzadzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania
i rozprowadzania powietrza.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca na skutek dziatania naturalnych sit przyrody 1j. sit wyporu termicznego lub/i
sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez r6znice gestosci powietrza na zewnatrz i wewnatrz
pomieszczenia.

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumieniowych,
wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja miejscowa — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w okreslonej przestrzeni pomieszczeniu, w obrebie
stanowiska pracy lub urzadzenia technologicznego.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci majaca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Rozprowadzenia powietrza — przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni na ogét z zastosowaniem przewodow.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem
nawiewnikow i wywiewnikéw w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywno$ci wymiany powietrza, cisnienia,
czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predko$ci ruchu powietrza, poziomu hatasu — w strefie przebywania ludzi.

Krotno$é wymiany powietrza — liczbowa warto$¢ intensywno$ci wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajaca, ile razy w
ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien powietrza o objetosci rdwnej objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujace sie wewnatrz pomieszczenia lub klimatyzowanej przestrzeni.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego.
Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego.
Powietrze wyrzutowe — cato$¢ lub cze$¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Indukcja powietrza — zasysanie czesci powietrza wewnetrznego w wyniku ejekcyjnego dziatania strumienia powietrza
pierwotnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Aeracja - wentylacja naturalna z dodatkowym wykorzystaniem elementéw wspomagajacych i otwordw o obliczone;
i regulowanej powierzchni.
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Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.
Eksfiltracja powietrza — wyptyw powietrza z pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.

System wentylacji centralny — system wentylacji z centralnym uzdatnianiem powietrza, w ktérym strumienie objetosci
powietrza obliczone dla poszczegélnych pomieszczer sg do nich doprowadzane o jednakowych parametrach, niezaleznie od
wystepujacych w pomieszczeniach odmiennych bilanséw ciepta, wilgotnosci i innych zanieczyszczen powietrza.

Przewod wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez
ktora przeptywa powietrze.

Nawiewnik — element lub zesp6t, przez ktdry powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik — element lub zespot, przez ktdry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Kanat czerpny - taczy czerpni” powietrza z rekuperatorem, transportuje powietrze zewnetrzne do rekuperatora, gdzie jest ono
poddawane obrdbce termicznej i jakoSciowej,

Kanaty nawiewne - prowadza od rekuperatora do elementéw nawiewnych w pomieszczeniach mieszkalnych,
transportujg powietrze, ktére zostato juz poddane obrébce termicznej i jakosciowej,

Kanaly wyciagowe - prowadzg od elementéw wyciggowych zlokalizowanych w pomieszczeniach sanitarnych
i pomocniczych do rekuperatora, transportujg powietrze niosace ze sobg wilgo¢ i zanieczyszczenia,

Kanatl wyrzutowy — prowadzacy pomigdzy rekuperatorem a wyrzutnig zlokalizowang w dachu budynku lub na $cianie,
transportuje powietrze, ktére oddato juz swojg energie w rekuperatorze, na zewnatrz budynku.

Zanieczyszczenie powietrza — zawarta w powietrzu substancija stata, ciekta lub gazowa, ktéra nie wystepuje w normalnym
sktadzie powietrza atmosferycznego i ktéra ma charakter szkodliwy.

1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych obejmujg wszystkie czynnosci
konieczne do wykonania wewnetrznych instalacji wentylacji przy uzyciu materiatbw odpowiadajacych wymaganiom norm,
certyfikatow lub aprobat technicznych, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowe;.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatow
—w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowa¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéwi elementéw okreslonych w dokumentacii
technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomié Inspektora, ktdry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreSlonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow musza by¢ jednorodne i wykazywaC zgodno$c
z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranciji. W przypadku, gdy
roboty lub materialy nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na zmiang parametrow
wykonanych elementéw budowli, to takie materialy winny by¢ niezwlocznie zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na
koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w cze$ci ,Wymagania ogoine” pkt 2 ST.

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do
wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrodta nie
oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatow z tego zrddta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrédta sg
niejednorodne lub nie zadowalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbiér
techniczny materiatéw powinien byé dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.
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3. SPRZETI

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 3 ST.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W przypadku braku ustalert w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t
musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
dopuszczone do rob6t. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztdw jednorazowych sprzetu
w cenie jednostkowej robdt, do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielne;
zapfacie.

4. TRANSPORT

41. 0Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 4 ST.

Przewiduje sie przewoz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynéw na plac
budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Urzadzenia bedg dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku elementéw instalacji, takich
jak, np.: pompy ciepla, jednostki wewnetrzne, wentylatory, agregaty, elementy ttumikéw, nalezy zachowaé szczegding
ostroznosé, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajac jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagarn bhp.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy beda one potrzebne do wbudowania) byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora
nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatéw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego
materialu oraz w sposdéb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakoriczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

Materialy podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otwordw, nie wymagajg opakowarn i moga by¢ sktadowane
pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjatkiem:
o $rubinakretek, ktére wymagajg opakowania skrzyniowego,
o farbilakieréw oraz olejow, wymagajacych transportu w beczkach lub bafkach stalowych,
o kratek wentylacyjnych, anemostatow itp. wymagajacych opakowar kartonowych,
o  aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i skladowania w pomieszczeniach zamknigtych
i ogrzewanych.

W magazynach zamknietych nalezy sktadowaé¢ nastepujace urzadzenia:
o  zespoly grzewczo - wentylacyjne i nawilzajace,
o silniki wentylatorow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t
Ogoine wymagania dotyczace wykonania robot podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 5 ST.

Cato$¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, wymogami opracowan Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
instalacji — COBRTI Instal, zeszyty 1-11 oraz z instrukcjg producenta.
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5.2. Roboty przygotowawcze

o Wwytyczenie trasy kanatéw/rurociagbw na Scianach budynku,
o lokalizacja armatury i urzadzen,
o wykonanie przeku¢ przez przegrody.

5.3.  Wytyczne podstawowe montazu kanatow

1. Spos6b mocowania kanatu wentylacji powinien by¢ dobrany odpowiednio do konstrukcji budynku.

2. Nalezy przestrzegaé zasady: kanaty wentylacyjne nalezy podwiesza¢ co 2 - 2,5 metry biezace

3. Mocowanie przewodow wentylacyjnych powinno przenosic obcigzenia od przewoddw z izolacjg oraz innych elementéw
sktadowych wentylacji mechanicznej jak ttumiki hatasu, przepustnice itp.

4. Montaz kanatow na dachu na ruszcie wsporczym przygotowanym przy uzyciu typowych konstrukcji wsporczych

5. Otwér w stropie lub $cianie do przeprowadzenia kanatu wentylacyjnego powinien mie¢ wymiar o 100 mm wigkszy niz
Srednica kanatu. Przej$cia przez przegrody nalezy réwniez zaizolowa¢ wetng mineralna,

6. lzolacja powinna by¢ uktadana szczelnie. Wszystkie potaczenia powinny by¢é wzmocnione tasmg izolacyjna. Nalezy
pamieta¢ aby bezwzglednie izolowac kanaty jak rowniez wszystkie ksztattki: tréjniki, kolana.

7. Nie wolno dopuéci¢ do zawilgocenia badz co gorsze zalania wetny mineralnej poniewaz straci swoje wtasciwosci
izolacyjne.

8. Nawszystkich kanatach wentylacyjnych nalezy wykona¢ w odpowiednich odstepach szczelnie zamykane (wyposazone
w firmowe dekle z uszczelkami) otwory rewizyjne umozliwiajace czyszczenie kanatow.

9. Na kanatach wentylacyjnych nawiewnych i wyciggowych nalezy zamontowaC przepustnice regulacyjne
jednoptaszczyznowe lub wieloptaszczyznowe umozliwiajace sprawne przeprowadzenie regulacji instalacji. Na kanatach
okraglych zastosowaé przepustnice regulacyjne jednoptaszczyznowe, na kanatach prostokatnych przepustnice
wieloptaszczyznowe.

10. Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych zwitaszcza jezeli instalacja wentylacji mechanicznej jest montowana
w suficie podwieszonym.

11. Nalezy zapewni¢ dostep do central wentylacyjnych, nagrzewnic kanatowych, filtréw powietrza, przepustnic
regulacyjnych.

12. Kanaly nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem. Wigksze odstepstwa powinny byé uzgadniane z projektantem instalacji.
Podane wysoko$ci montazu kanatéw sa wysokos$ciami minimalnymi.

13. Nalezy zamontowa¢ ttumiki kanatowe tak, aby spetni¢ wymagania obowigzujacych norm i przepisow.

14. Wszystkie urzadzenia wentylacyjne podigczy¢ do prawidtowo wykonanej instalacji uziemiajacej.

5.3.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét.
Kwalifikacje instalatora.

Prace powinny by¢ wykonywanie wylacznie przez instalatoréw, ktorzy odbyli odpowiednie szkolenie przeprowadzone przez
dostawce produktow.

Wykonanie robét.

W kazdym przypadku, o ile to mozliwe wykonywanie przewoddw i ksztattek powinno sie odbywac¢ na placu budowy. Wykonane
elementy nalezy instalowa¢ od razu. Pomieszczenie przeznaczone do wykonywania przewodéw powinno byé suche,
utrzymywane w czystosci i o ile to mozliwe w temperaturze powyzej 5°C.

W celu poprawnego wykonania przewodoéw i ksztattek w systemie nalezy stosowac oryginalne narzedzia reczne pochodzace
od producenta.

Ocena jakosci wykonanych prac
Do sporzadzenia takiej oceny nalezy postuzy¢ sie listg odbiorcza zamieszczong w instrukcji dostawcy.

Czyszczenie przewodow
Plyta dzigki zastosowaniu wzmocnionej tkaniny z widkna szklanego jako powtoki wewnetrznej jest odporna na wielokrotne

czyszczenie wigkszo$cig najbardziej agresywnych, a tym samym najbardziej skutecznych metod (np. poprzez szczotkowanie).
5.4. Regulacja instalacji

Regulacja wydajno$ci instalacji wentylacji mechanicznej za pomocg zmiany kata ustawienia przepustnic oraz za pomoca
zmiany stopnia otwarcia zaworéw powietrznych.

5.5. Eksploatacja i serwis instalacji

Nalezy zapewni¢ staly serwis systemu i urzadzen wentylacyjnych przez wykwalifikowany personel. Serwis powinien by¢
opisany i stanowi¢ dokument obstugi systemu.

Nalezy okresowo dokonywac czyszczenia kanatdw wentylacyjnych (raz w roku), wentylatoréw (raz na pét roku).
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5.6. Posadowienie urzadzen

Wszystkie urzadzenia objete niniejszym projektem uzgodniono dla miejsc ich zamontowania przy uwzglednieniu ich wymiaréw
catkowitych i ciezardw. Dla urzadzeh powinny zosta¢ przygotowane wiasciwe elementy nosne /cokoty, fundamenty,
konstrukcje itp./. Dla kanatéw wentylacyjnych réwniez powinny zosta¢ przygotowane odpowiednie konstrukcje nosne. Do
wszystkich urzadzen powinien zosta¢ zapewniony dostep serwisowy.

Dla wszystkich kanatéw powinny zosta¢ wykonane otwory w elementach budowlanych / dach, $ciany, stropy.

Urzadzenia sytuowane na dachu nalezy posadowi¢ na systemowych elementach wsporczych zgodnie z zaleceniami
producenta.

Lokalizacja urzadzen powinna zosta¢ skoordynowana z dokumentacja techniczno-ruchowa.

Nalezy takze przewidzie¢ odpowiednie uszczelnienie po zakoriczonym montazu.

5.7. lzolacja przewodoéw wentylacyjnych

Wszystkie kanaly nawiewne i wywiewne oraz wyrzutowe central wentylacyjnych prowadzonych poza obudowg
architektoniczng na zewnafrz budynku nalezy zaizolowa¢ matami izolacyjnymi z weiny mineralnej w ptaszczu z folii
aluminiowej, a nastepnie pokry¢ zewnetrznym ptaszczem z blachy ocynkowanej w zaleznosci od gabarytow kanatu.

Montaz mat lamelowych nalezy wykonaé za pomocg szpilek mocujacych samoprzylepnych lub zastosowaé maty lamelowe
z fabrycznie natozong warstwg kleju na catej powierzchni. Przy stosowaniu szpilek samoprzylepnych nalezy pamieta¢
o0 dokfadnym oczyszczeniu i ,odttuszczeniu” powierzchni kanatu.

Izolacja przewoddw wentylacyjnych powinna spetniaé wymagania dotyczace izolacji cieplnej przewodow i komponentéw
powotane w rozporzadzeniu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robdt podano w czeéci ,Wymagania ogdine” pkt 6 ST.

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prob. Zostang one przeprowadzone w obecnosci przedstawicieli Inwestora i Jednostki
Projektowej. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami z ich wyniki zostang
przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Proby beda mogty zostaé przeprowadzone jedynie po
uprzednim przedtozeniu dokumentdw wykonawczych. Wszystkie czynno$ci zostang przeprowadzone przez pracownikow
Wykonawcy i na jego odpowiedzialno$¢. Podczas proéb Wykonawca bedzie zobowigzany do wyeliminowania wszystkich
powstatych zakiocen, elementéw instalacji, do usunigcia usterek na swoj koszt (materiat i robocizna), wymiany wszystkich
uszkodzonych elementéw instalacji, do usunigcia usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami. W przypadku uchylania sie
Wykonawcy do naprawy urzadzen w okresie prob Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie
wywigzujacego sie za swoich obowigzkéw Wykonawcy.

Badania, kontrola dziatania i odbiér instalacji wentylacji powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Cobrti Instal 2002 r.

Przed przystapieniem do badan nalezy dokonaé przegladu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich zgodno$¢ z projektem.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ czysto$¢ instalacji, dostepno$¢ dla obstugi ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje oraz
sprawdzi¢ kompletno$é dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalaci.

Dokumenty te powinny dotyczyc¢:
o podstawowych danych eksploatacyjnych,
o inwentaryzacji powykonawczej,
o instrukcje obstugi itp.
Podczas probnego rozruchu urzadzen nalezy kontrolowac:
o prawidlowos$¢ dziatania silnikow elektrycznych,
o  sprawdzenie wydajno$ci oraz sprezu wentylatoréw,
o  sprawdzenie wydatkéw na wywiewnikach.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie prowadzenia robé6t

Przed zakryciem instalacji w obecno$ci Wykonawcy w dniu wyznaczonym przez Inwestora nastapi sprawdzenie prawidtowosci
wykonania instalacji.
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Badania dotyczy¢ beda;

o  sprawdzenia zgodnosci zainstalowanych urzadzen i materiatow ze wskazanymi w umowie z Inwestorem

o  sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie ze regutami sztuki budowlanej

o regulacji instalacji do podanych w dokumentacji wydajnosci. (Z przeprowadzonych regulacji Wykonawca przedstawi
protokdt).

o pomiaru predko$ci powietrza w strefie przebywania ludzi. (Z przeprowadzonych pomiaréw Wykonawca przedstawi protokdt).

o pomiaréw natezenie hatasu w pomieszczeniach oraz na granicy lokalizacji obiektu. (Z przeprowadzonych pomiarow
Wykonawca przedstawi protokdt).

6.3. Rozruch instalacji i uruchomienie

Rozruch instalacji obejmuje:
a) programowanie sterownikow,

b) regulacje nastaw wszelkich elementéw w instalacii,

c) regulacje przeptywow powietrza,

d) sprawdzenie wszystkich blokad, sygnalizacji recznego sterowania, pomiaréw i zabezpieczen,

e) uruchomienie instalacji na 72 godziny bezawaryjnej pracy,

f) oddanie instalacji do eksploatacji uzytkownikowi wraz z petng dokumentacjq powykonawczg i dokumentacjg

rozruchowa.

6.4. Wymagania w zakresie uruchomienia instalacji i urzadzen

Uruchomienie instalacji musi sie odbywa¢ réwnolegle z uruchomieniem instalacji elektrycznych i sterowania.

6.5. Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac montazowych i odbiorze instalacji nalezy skompletowa¢ dokumentacje techniczng ruchowsg
dostarczonych urzadzen, zaktualizowa¢ dokumentacje wykonawczg instalacji na dokumentacje powykonawcza,
skompletowaé protokoty odbioréw czesciowych i koricowy. Zebrane dokumenty nalezy dotaczyC do ksigzki eksploatacii
urzadzen. Ksigzka ta powinna zosta¢ przekazana wraz z protokdtem odbioru koficowego przysztym uzytkownikom instalacii.

6.6. Wytyczne eksploatacji

Warunkiem poprawnej i bezawaryjnej pracy instalacji oraz utrzymania wtadciwych parametréw jest eksploatacja zgodna
z instrukcjg obstugi. Instalacja powinna by¢ przekazana pod nadzér fachowych stuzb eksploatacyjnych, ktére powinny
sprawdza¢ prawidtowos$¢ dziatania instalacji i wykonywaé niezbedne prace konserwacyjne. Podczas eksploatacji nalezy
przestrzegaC wymogow zawartych w dokumentacji techniczno-ruchowej, dostarczonej przez producentéw poszczegoinych
urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 7 specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robot.

Jednostkami obmiarowymi s3a;
o Montaz przewoddw instalacyjnych — m2,
o Montaz uzbrojenia - central, automatyki do central, agregatéw grzewczych, wyrzutni dachowych, zaworéw nawiewnych,
anemostatéw, wentylatoréw, itp. - szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady
Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru robdt podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 8 ST.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych toleranciji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wyniki odbioréw materiatdéw i robét
powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.
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8.2. Odbiér techniczny

Instalacja moze by¢ zgloszona do odbioru po zakornczeniu robét instalacyjno montazowych i robét budowlanych.
Z wszystkich préb i testéw sporzadzi¢ odpowiednie protokoty odbioru.

Podczas odbioru wykonaé nastepujace badania:
o ogledziny zewnetrzne, polegajace na sprawdzeniu zgodnosci wykonania instalacji z zatwierdzonym projektem,
o  sprawdzenie wymiardw kanatow i Srednic przewoddw oraz uzbrojenia na zgodnos¢ z zatwierdzonym projektem,
o sprawdzenie zastosowanych do budowy instalacji materiatow.

Do odbioru technicznego Wykonawca przedstawi:
o  o$wiadczenie o zgodnoSci wykonania z projektem budowlanym i dokumentacjg powykonawcza,
protokoly pomiaréw przeptywow,
protokoty pomiaréw hatasu,
dokumentacje powykonawcza,
DTR urzadzen i instrukcje obstugi dla urzadzer i instalacji wraz z instrukcjg eksploatacji i konserwacii,
Dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszelkich materiatéw uzytych przy wykonaniu instalacji (deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, certyfikaty i dodatkowe dokumenty zwigzane),
o gwarancje i warunki gwarancji.

O O O O O

8.3.  Odbior koncowy

Odbiorowi konicowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 lub réwnowaznych podlega:
o  sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do
dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koficowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania zostaty
spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien
sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji wentylacji oraz chtodzacej nalezy przedstawié, co najmniej nastepujace dokumenty:
a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Dziennik budowy,
c) Atesty izadwiadczenia,
d) Protokoty odbiordw czesciowych dla tych elementdw instalacii, ktore po zakoriczeniu robét budowlanych zostaty zakryte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 9 ST.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywaé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w Umowie z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania
wymogdw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany
do odpowiedzialno$ci za spetienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen
lub metod.

10.1. Normy

PN-B-02151-2:2018-01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkoéw — Symbole, terminologia i 0znaczenia na rysunkach

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkdw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym. Wymiary

PN-EN 1506:2007 Wentylacja budynkdw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju

kotowym. Wymiary
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PN-EN 1507:2007
PN-EN 1751:2014-03
PN-EN 1886:2008
PN-EN 12097:2007
PN-EN 12236:2003
PN-EN 12337:2005
PN-EN 12238:2008
PN-EN 12239:2002
PN-EN 1505:2001

PN-EN 12220:2001

10.2. Inne dokumenty
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Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym.
Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelno$ci

Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koricowe. Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne.

Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodoéw. Wymagania dotyczace elementéw
sktadowych sieci przewodow utatwiajacych konserwacije sieci przewodéw

Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewoddw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymato$ciowe.

Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw. Wytrzymato$¢ i szczelnos¢ przewodow
z blachy o przekroju kotowym.

Wentylacja budynkéw — Elementy koricowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.

Wentylacja budynkéw — Elementy koricowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie
w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza.

Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym — Wymiary

Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodéw -- Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do
wentylacji ogoinej

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Wydawnictwo z 2006 roku.

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI Instal — zeszyt 5
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Przepisy i wymagania SANEPID.
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1. WSTEP

Przedmiot ST

zadania pi\ ,Zesp6t budynkow mieszkalnych wielorodzinnych A, BC z czg$cig ustugowo-handlowsg, i garazem podzi€mnym w
podpiwniczeRju”.

Klasyfikacja wg Wspoinego Stownika Zaméwien (CPV):

Grupa Klasa Kategoria Opis /
45330000-9 \ Roboty instalacyjne w budynkach /
453\30000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizagyjne i sanitarne
\ 45311100-1 Roboty instalacyjne gazowe /
\ 45333200-2 | Instalowanie gazomierzy /

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest dokumeptem bedacym podstawg do udzielenia
zamowienia i zawarcia umowy na wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3.  Okre$lenia podstawowe

Okreslenia w niniejszej ST sg zgodne ustawa) Prawo budowlane, yozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych.

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazgym przypadku nastepujaco:

Instalacja gazowa - to uklad przewodow gazowych\ zd kurkiem gtéwnym, spetniajgca okreslone wymagania
szczelnoci, prowadzony wewnatrz lub zewnatrz budynku wrgiz z urzadzeniami do pomiaru zuzycia gazu, armaturg, i innymi
wyposazeniem oraz urzagdzeniami gazowymi zainstalowanyrhi zgodnie z potrzebami uzytkownika i przeznaczeniem budynku.

Gazomierz - przyrzad (urzadzenie) do pomiaru objeto$c/przeplywsjacego.
Komin — murowana, betonowa lub metalowa konsjrukcja zawierajgca pionowe przewody (przewdd) do odprowadzania
zanieczyszczonego powietrza lub spalin na zewnatrz budynku.

Kurek gtéwny — urzadzenie do zamykania i gtvierania przeptywu pallwa gazowego z przytacza do instalacji gazowej,
element odcinajacy doptyw paliwa z sieci gazoyfej, za ktorym rozpoczyna sig\nstalacja gazowa.

Kurek odcinajacy — urzadzenie nie bedaceKurkiem gtéwnym, montowane na'przewodzie instalacji gazowej w celu odciecia
doplywu gazu do czesci instalacji, gazomigfza lub urzadzenia gazowego.

Cisnienie proby szczelnosci — warto$¢ cisnienia ustalona dla wykonania\ proby szczelnosci w zaleznosci od
przewidywanego rodzaju gazu, nomigfalnego cisnienia roboczego gazu w instalacji gazowej, miejsca lokalizacji przewoddw
instalacji gazowej oraz rodzaju matgfriatu, ktérego wykonana jest instalacja gazowa.

Préba szczelno$ci instalacji gazu — czynno$¢ polegajaca na utrzymaniu przez okreslony czas, w instalacji gazowej lub jej
czeSci, cisnienia powietrza lub/gazu obojetnego, odpowiednio wyzszego do ciSnienia roboczggo, w celu zakwalifikowania do
eksploatacji w zakresie szczglnosci rur, armatury, potaczen.

Przewéd nawiewny — przewod doprowadzajacy powietrze do pomieszczenia.
Przewdd spalinowy —/fionowy, poziomy lub uko$ny przewdd z materiatu niepalnego, stuzacy do ogprowadzania produktow

spalania na zewnatrZpomieszczenia, w ktérym zainstalowane sg urzadzenia.
1.4. Zakresobot objetych ST

Ustalenia zaWvarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych obejiuja wszystkie
czynnosci Konieczne wykonania instalacji gazowej przy uzyciu materiatow odpowiadajacych wymaganiom normy, certyfikatow
lub apropat technicznych.

1.5,/ 0Ogoélne wymagania dotyczace robot

(9g6Ine wymagania dotyczace robot podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt 1.5 ST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, poleceniami nadzor
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi
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wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Odstepstwa od projektu
mogq dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia
zaprojektowanych materiatbw - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy
0 €O najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentagfi
chnicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamjény

natychmi
okreslone
w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatbw musza by¢ jednorodne i wyka

wykonanych elementow budowli, to takie materialy winny by¢ niezwlocznie zastapione innymi, a robgty wykonane od nowa
na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, fsh pozyskiwania i sktadowania podanfo w cze$ci ,Wymagania ogdlne” pkt 2 ST.

Zastosowane urzadzenia, osprzet oraz matexigty powinny posiada¢ aktudlne certyfikaty i aprobaty wymagane prawem
polskim oraz dopuszczenia do stosowania w budswnictwie, wydane przezATB, COBRTI ,Instal” oraz PZH.

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan, urzadzen lub materiatow fOwnowaznych, o nie gorszych niz zastosowane
w projekcie parametrach technicznych, spetniajacyci\obowiazujace pfzepisy prawa oraz normy, a takze atesty i certyfikaty
dopuszczajace do stosowania na obszarze Unii Europejskiej.

W przypadku zastosowania rozwigzan, materiatow lub urxgdzen yownowaznych Wykonawca zobowigzany jest wykazaé, ze
proponowane przez niego rozwigzania, materiaty lub urzadzepig' réwnowazne spetniajg wskazane wyzej wymagania.

Uwaga. Szczegoly dotyczace materialéw wskazane w dékumentaciji projektowej.

2.2. Sktadowanie materiatow na budowie

Materialy instalacyjne do wykonania instalacji gazoyej oraz urzadzenia ggzowe:

o nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami fochodzacymi od podtoxa, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
stosowania niewlasciwych urzadzen i mgfod przetadunku oraz niewtasgjwego transportu na budowie.

o rury o réznych $rednicach powinny By¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych
$rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowa¢ sie na spodzie. To\samo dotyczy uktadania rur na $rodkach
transportowych.

o nie dopuszcza¢ do skladowapia materiatdw i urzadzen gazowych w spogdb, przy kitérym mogtyby wystapi¢
odksztalcenia (zagiecia, zagpiecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywa¥ i transportowaé w opakowaniach
fabrycznych.

o nie dopuszczaé do zrzucghia transportowanych materiatéw instalacyjnych i urzadzen gazowych.

o fransport powinien by¢ wykonywany pojazdami przystosowanymi do transpority materiatéw instalacyjnych
w zaleznosci od typu/irzadzen i rodzaju materiatu.

o  ksztaltki, ztgczki i infie materiaty powinny by¢ transportowane i sktadowane w odpowiednich pojemnikach

o elementy wyposézenia — transport urzadzehn gazowych (kotty gazowe) powinien odbywaé sie w oryginalnych
opakowaniach

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami umowy i poleceniami
Inspektora Nagzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem wykonawca przedstawi szczegétowe informagje dotyczace
zrodta wytwafzania materiatbw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu Nstosowania
w budownigtwie i prébki do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykopawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych na plac
budgivy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
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3. SPRZET

Wymagania ogdlne
wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robdt podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 3 ST.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z technologig wykonywania rob6t montazowych instalacji gazgiwych
z rur stalowych czarnych instalacyjnych taczonych przez spawanie.
Wykonawca ostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzftkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 4 ST.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwol
przewozonych materiatow. Materiaty naNpudowe winny by¢ przewoZzone zgodnie z pr.
Rodzaj oraz liczba $rodkdw transportu)\ powinna gwarantowa¢ prowadzenie r
w Dokumentacji Projektowej.

unikngC uszkodzen i odksztatcen
pisami ruchu drogowego oraz BHP.
Ot zgodnie z zasadami zawartymi

4.2. Transport rur, odbiornikéw gazu (

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami przystosowanymi do trangportu materiatéw instalacyjnych w zaleznoéci od
typu urzadzen i rodzaju materiatu.

Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na calej powisgzchni tadunKu, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozZliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane wfpozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek
rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich Srodkéw gstroZnosci uniemozliwiajacy uszkodzenie rur.

Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkow transportowych, lecz nalez)roztadowac je recznie. Ponadto, przy za i wytadunku oraz
przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢ pgrzepisow aktualnie obowigzujacych w transporcie drogowym.
Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisdw obowigzujagych w ptplicznym transporcie drogowym.

Przy transporcie odbiornikdw gazu nalezy przestrzega¢/zasad transportu okreslonych przez producenta poszczegdlnych
urzadzen.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedyni
robot i wiasciwosci przewozonych towarow.

takich Srodkéw tranSportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢

5. WYKONANIE ROB

5.1.  Wymagania ogdine
Ogolne wymagania dotyczace fvykonania rob6t podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 5 ST.

Cato$¢ prac nalezy wykongaC zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budpwlano-Montazowych -
tom Il Instalacje Sanitarné i Przemystowe” z uwzglednieniem aktualnych norm i przepiséw BHP i przeciwpozarowych oraz
zgodnie z instrukcjami jkartami katalogowymi producentdéw oraz ze sztukg budowlana.
Do wykonania instdlacji nalezy zatrudni¢ uprawnionego wykonawce, legitymujacego sie odpowiednipi
$wiadczacymi o dgswiadczeniu w wykonywaniu instalacji. Nalezy przy tym bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich instrukcii
montazowych pyéducentow zastosowanych elementéw instalacyjnych.

Szczegolnie palezy uwzglednic roboty: spawalnicze, zgrzewanie, malarskie, montaz ciezkich urzadzen prefabrykowanych,
roboty na wysokosci powyzej 5 m, roboty ziemne.

5.2.

Przgd rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzic, ze:
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych,

oboty przygotowawcze
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o elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.3. Potaczenia spawane

Potaczenia spawane rurociggéw wykonywa¢ doczotowo. Rowki do spawania przygotowac zgodnie z PN-69/M-69019. Ztaczé
gpawane zaizolowaé rekawem termokurczliwym. Wszystkie ztacza spawane wykonaé Scisle wedtug opracowanej pyZez

konawce technologii. Rury stalowe taczyC poprzez spawanie elekiryczne, recznie przy uzyciu elektrod otulonygh lub
potaytomatycznie i automatycznie w ostonie gazéw ochronnych albo tukiem krytym.

Przed Ypzpoczeciem prac spawalniczych nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonego materiatu z dokumentacja/oraz stan
krawedzNgczonych rur. Odchyiki Srednic tgczonych rur muszg miesci¢ sie w granicach tolerancji dopuszczonyéh normami.
Korice rur tigzwarstwione ze sladami peknie¢, porowatosci, zazuzlenia lub przepalenia odcinac. Rury o grubg$ci Scianek do
5mm], ktérych koAce sg prostopadle Sciete, spawa sie z zachowaniem odlegtosci wzgledem siebie (dla uzyskania dobrego
przetopu) w graicach 0,5+1,5mm. Rury o grubosci $cianek powyzej 5 [mm] maja, zwykle krawedzie ukggowane fabrycznie.
W razie potrzeby Wkosowanie wykona¢ na budowie za pomoca przyrzadow do ukosowania i profilowegg’ciecia rur.

5.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowigdaé warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorg] jest zainstalowana. Przed
instalowaniem armatury nalgzy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu
prawidlowosci dziatania, powina by¢ instalowana tak, Zeby byta dostepna do obsjdgi i konserwacji. Armature na
przewodach nalezy tak instalowa¥, Zeby kierunek przeptywu byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.5. Préba instalacji i szczelna§ci
5.5.1 Proba instalacji

Préba gtowna wymaga wykonania nastepujagych czynnosci:
o sprawdzenia prawidlowosci prowadzewja przewodéw gazowych fraz usytuowania poszczegdlnych elementow
instalacji zgodnie z zatwierdzonym projektem,
o sprawdzenie jakoSci uzytych materiatow i prawidtowosci wykonapia robét montazowych.
o préby szczelnoSci przewoddéw, ktorej celem jest wykrycie wad materiatéw (rur, ksztattek instalacyjnych), a takze
jakosci wykonania potaczen skrecanych lub spawanych.

5.5.2 Préba szczelnosci

Polega na napetnieniu przewodow powietrzem pod ci$nieniély 50 kPa. Badanie przeprowadza sie osobno dla przewoddw
uzytkowych za gazomierzem i osobno dla przewodéw rozgzielczych oraz pionow.
Pomiar spadku cisnienia manometrem nalezy rozpgczal po Wptywie 15-30 minut od chwili napetnienia przewoddw
powietrzem. Czas ten jest niezbedny do wyréwnanjd temperatury\powietrza w instalacji z temperaturg otoczenia. Jezeli
w ciggu 30 minut nie zaobserwuje sie spadku ciSpienia na manometrze, instalacje mozna uzna¢ za szczelng. Pozytywny
wynik préby nie zwalnia wykonawcy od odpowigdzialnosci za wady uktyte. Jezeli wynik préby jest ujemny, wykonawca
powinien odnalezé miejsca nieszczelne, uzywgjgc do tego celu wody mydlanej lub specjalnych testeréw szczelnosci, Wode
mydlang nalezy starannie rozprowadzi¢ za pgmoca pedzla. W miejscach nieSzczelnych tworzg sie charakterystyczne banki.
Nieszczelne elementy instalacji nalezy wympieni¢ wzglednie rozmontowac przewqdy i ztacza wykona¢ na nowo. Jakiekolwiek
dorazne doszczelnianie przez lakierowghie, kitowanie itp. jest zabronione. Jezgli trzykrotnie wykonana préba da wynik
ujemny, instalacje nalezy zdyskwalifikgta¢ i zada¢ wykonania nowej.
Instalacje gazowa prowadzona w bydynku nalezy przedmuchaé powietrzem w celu usyniecia ewentualnych zanieczyszczen
i sprawdzenia drozno$ci przewodgw, a nastepnie wykonac probe szczelnosci przy pomogy powietrza na ci$nienie 0,05 MPa
(wlaczony manometr rteciowy nig powinien wykaza¢ w przeciagu 30 min spadku cisnienia)\Probe szczelnosci przeprowadza
sie przed pomalowaniem ingfalacji. Instalacje gazowe po jej wykonaniu powinny by¢ Sprawdzone przez wykonawce
w obecnosci dostawcy gazu/a jej odbior po wykonaniu préb z wynikiem pozytywnym.
Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujacymi przepisami:

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. ,W sprawie warunkéw techijcznych, jakim powinny

odpowiada¢ bydynki i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75 z dnia 15.06.2002 r. poz. 690 wraz z p6znigjszymi zmianami)
o Norma PN-88/B-10425 ,Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne”.

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurociggi stalowe winny byé zabezpieczone przed korozjg przez zastosowanie zestawu malarskiego o ‘warametrach
zgodnychyz dokumentacjg projektowych lub rdwnowaznych o nie gorszych wtasciwosciach.

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodéw rurowych i innych urzadzen stalowych wchodzacych w skfad ihstalaci.
ZabeZpieczenie antykorozyjne obejmuje powloki malarskie elementéw znajdujacych sie w pomieszczeniach zamknigtych,
w pfzestrzeni otwartej. Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
Pfzed malowaniem nalezy usuna¢ z powierzchni zgorzeliny, rdze, oleje i smary, zuzle i topnik z procesu spawania, wilgd¢
oraz inne zanieczyszczenia. Powierzchnie nalezy przygotowaé przez mechaniczne usuniecie nieréwnosci i zadzioréw,
zaokraglenie krawedzi i wyréwnanie spoin. Powierzchnie nalezy czysci¢ bezposrednio przed malowaniem. Oczyszczone
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powierzchnie nalezy zabezpieczyé powtoka ochrony okresowej lub zagruntowaé w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin.
Zastosowany ,grunt” nalezy dobra¢ do przewidywanego zestawu malarskiego.

Oczyszczenie powierzchni recznie nalezy wykonywaé za pomocg metalowych szczotek recznych lub mechanicznych,
zlifierek recznych, motkdw mechanicznych. Oleje i smary, ktorych nie usunigto metodami mechanicznymi, nalezy usung¢
todami odtluszczania za pomocg rozpuszczalnika (benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylenu).

Odtyszczanie za pomocg przecierania szczotka, pedzlem lub szmatg jest dopuszczalne przed oczyszczenie
mechapicznym. Przed malowaniem nalezy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunggé pyt.
Na powierzchnie oczyszczong do 1 — 2 stopnia, gdy okres sktadowania lub montazu oczyszczonych elementdw prze

rac malarskich

o Wilgotnos¢ wzglddna powietrza nie moze przekraczac 75%.

Temperatura powierza nie moze by¢ nizsza niz 5°C.

Niedopuszczalne jest\nalowanie instalacji ogrzanych powyzej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe nalezy naklfadac po dokonaniu przegladu powtoki podktadowe;.
Pokrycie podktadowe us2kodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transporty’lub montazu nalezy poddaé
renowacji.

O O O O

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakdci robét podand w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 6 ST.

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prob. Zostang one przeprowadzone w obecnosci przedstawicieli Inwestora i Jednostki
Projektowej. Zostang one przeprowadzone zgodnie z oRowigzujgcymi normami i przepisami z ich wyniki zostang
przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z norlfami. Préby beda mogty zosta¢ przeprowadzone jedynie po
uprzednim przedtozeniu dokumentdw wykonawczych. Wszygtkis, czynno$ci zostang przeprowadzone przez pracownikow
Wykonawcy i na jego odpowiedzialno$é. Podczas prob Wykonawca bedzie zobowigzany do wyeliminowania wszystkich
powstatych zakiocen, elementéw instalacji, do usuniecig/usterek naswoj koszt (materiat i robocizna), wymiany wszystkich
uszkodzonych elementéw instalacji, do usunigcia usterek zwigzanych 2 wadliwymi jej elementami. W przypadku uchylania
sie Wykonawcy do naprawy urzadzen w okresie prgb Inwestor ma prawd,zleci¢ wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie
wywigzujacego sie ze swoich obowigzkéw Wykonatvey.
Przed przystapieniem do badai nalezy dgkonaé przegladu zamontowapia urzadzer i stwierdzié ich zgodno$é
z projektem. Nalezy réwniez sprawdzi¢ czygtos¢ instalacji, dostepno$¢ dla obstugi ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje oraz sprawdzi¢ kompletnos¢,dokumentéw niezbednych do eksploatadij instalacji.
Dokumenty te powinny dotyczyc:

o podstawowych danych eksploagacyjnych,

o inwentaryzacji powykonawczg|,

o instrukcje obstugi itp.

6.2. Zakres badan prowadzonych w czasie prowadzenia robé6t

Badania nalezy przeprowddzi¢ w nastepujacych fazach:
o  przed zamurowgiiem przej$¢ przewoddw przez przegrody budowlane
o po ukonczeniymontazu i po dokonaniu regulacii
o w okresie gwarancyjnym

6.3. Badariie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i porowna¢ wyniki
z dokupientacjq; potaczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny zewngtrzne,
sprawdzenie odlegtoéci potaczen wzgledem podpér, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich pofoZenia
wzgledem podpér. Sprawdzenie rozmieszczenia podpdr statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodoy,
spfawdzenie przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy, potozenia potaczen komierzowych, sprawdzenie odlegtosc
przewodéw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci faczenia pionow
z przewodami poziomymi.
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6.4. Badanie armatury

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowos$ci dziatania poszczegélnych

elementéw, sprawdzenie cech legalizacji.
.5. Badanie szczelnosci

Badanie szczelnosci, zwanej probg odbiorows podlegaja wszystkie odcinki instalacji od kurka gtéwnego do urzddzen
gazowych. W zaleznosci od przyjetych rozwigzan technicznych instalacji gazowej, préby odbiorowe moga by¢
czesciawi, szczegolnie wowczas, gdy jest kilka przytaczy zakoriczonych kurkami gtéwnymi.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotycgace obmiaru robét podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 7 ST.

Jednostkami obmiarowymi sg;
o Montaz przewodéw instalacyjnych — m2,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia odbioruNob6t podano w czésci ,Wymagania ogélne” pkt 8 ST.

8.2.  Odbiér materiatléw na budowie

Materialy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakesgf, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na migjsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢0ed wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatoy. W rqzie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci,
przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora robét.

8.3.  Odbiér miedzyoperacyjny robot poprZedzajacych wykonanie instalacji wewnetrznej gazu

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem konffoli jakoSci robét poprzedizajacych wykonanie instalacji i w szczegoinosci
powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonahie ma istotne znaczenie dla\realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe yykonanie elementéw tej instalacji.
Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprgwadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robot:

a) wykonanie przej$¢ dla przewoddmi przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wiiary otworu,

b) zgodno$¢ wykonanych przej$¢frzez przegrody z projektowanymi spadkami.

Po dokonaniu odbioru miedzyOperacyjnego nalezy sporzadzié protokdt stwierdzajady jako$¢ wykonania rob6t oraz
potwierdzajacy ich przydatnogC do prawidiowego wykonania instalacji. W protokole naleégy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania'xobét albo ich przydatnosci do
prawidiowego wykonanig/ instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonanja prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.4. Odbior teghniczny czesciowy instalacji wewnetrznej gazu

Odbior techniczly cze$ciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czeéci instalacji gazowej, do ktérych
zanika dosteg w wyniku postepu robo6t. Dotyczy on na przyktad uszczelnien przej$¢ w przepustach ‘graz przegrody
budowlane/ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr/czedciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego (technicznego) jednak bsz oceny
prawidtowosci pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego nalezy:
sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym Qraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w odpowiednich punktac!
WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy;
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c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdt, zgodno$é
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych.

W/ protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaC miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktre
byly objete odbiorem czeSciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczyC protokoty niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okre$lic zakres i termin wykonania pfac
napraw¢zych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru czesciowego.

8.5. Odhjor techniczny koncowy instalacji wewnetrznej gazu

Instalacja powikpa by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujacych warupkow:
a) zakonczong wszystkie roboty montazowe przy instalacji,
b) instalacje odpowietrzono, wypetniono gazem doprowadzajac go do wszystkich odcinkéw instaldcji oraz urzadzen
gazowych;
c) dokonano badan sdbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
d) zakoriczono roboty\budowlano-konstrukcyjne, wykorczeniowe i inne, majace wptyw na/foprawno$¢ eksploatacii
instalacji wewnetrznej\gazu.

Przy odbiorze kohcowym instalacyj nalezy przedstawic¢ nastepujace dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmiapami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie budowy);
b) dziennik budowy;
c) potwierdzenie zgodnosci wykonanja instalacji z projektem technicznymd, warunkami pozwolenia na budowe
i przepisami;

d) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnychy

e) protokoly odbioréw technicznych czesciowych;

f)  protokoly wykonanych badan odbiorczych;

g) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby’budowlane, z ktérych wykonano instalacje;
h) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacysh odbiorom technicznym;

—
=z

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrob8w;
instrukcje obstugi instalacji;

W ramach odbioru koricowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z pyojektemechnicznym powykonawczym
b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalécji z wymaggniami okre$lonymi w odpowiednich punktach WTWiO,
a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadqienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw
c) sprawdzi¢ protokoty odbiordw miedzyoperacyjnych
d) sprawdzic protokoty odbioréw technicznycf czeSciowych
e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki fadan odbiorczych
uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiagdnie zaktadanych parametrow.
Odbidr koricowy konczy sie protokolarnypd przejeciem instalacji gazowej do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkpfvania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
Protokot odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowiern warunkowych. przypadku zakoriczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem brakd przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia
nalezy przeprowadzi¢ ponowny 4dbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, uszKedzeniami mechanicznymi lub
innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne usfélenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 9 ST.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywacé sie bedzie na podstawie zapiséw zawartych w Umowie z Inwestorem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

ie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzk
stogowania wymogow okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. dest
zoboyigzany do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywénych
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.1. Noxmy

PN-EN 736-1:1988 Armatura przemystowa — Terminologia — Definicje typdw armatury
PN-EN 736-2:200 Armatura przemystowa — Terminologia — Definicje elementéw arrpdatury
PN-EN 736-3:2010 Armatura przemystowa - Terminologia — Definicje terminéw

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne stosowania i projektowania wyd. COBRT!I "Instal" 1996r.
"Warunki techniczne wykonania i ddbioru rob6t budowlano-montazowych". Tom II, oprac. COBRTI "Instal" Warszawa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

podziemnym w podpiwniczeniu”.

Klasyfikacjaxwg Wspéinego Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa \ Klasa Kategoria Opis /
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych /
)@1000-6 Instalacie cieplne, wentylacyjne / konfekcjonowania
powietrza
\ 45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania /

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawg do udzielenia zaméwiepia i zawarcia umowy na wykonanie
rob6t zawartych w pkt 1.1

1.3.  OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ninigjszej ST sg zgodne ustawg Prawp budowlane, rozporzadzeniamil wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg
Polskich Norm i aprobat technicznych:

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym pfzypadku nastepujaco:

Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespét urzadzern zmontowanych
w budynku dostarczajacych ciepto do poszczegdinych pomigszczeA.

Kottownia — zespdt urzadzen, w ktdrych dzieki spalaniu paliswwgtworzony jest czynnik grzewczy o wymaganej temperaturze
i cisnieniu, znajdujgcych sie¢ w odrebnym pomieszczeniu. Wsktad zespotu wchodza urzadzenia zabezpieczajgce proces
spalania paliwa i wytwarzania czynnika grzejnego, urzadzghia utzymujace cisnienie i temperature czynnika grzejnego na
Zadanym poziomie oraz zapewniajgce staly obieg czynnika grzgjnego, a takze urzadzenia pomiarowe, regulacyjne
i rejestrujace.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) ci$nienie\ pracy instalacji przewidziane w dokumentacii
projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwajgsci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzszgAvartos¢ cisnienia statycznegdwody w najnizszym punkcie instalacji.
Cisnienie prébne - ciSnienie w najwyzszym plinkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnoci.

Cisnienie nominalne PN - cisnienie gHarakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowg (projektowa) temperatura pracy instalacji przewitiziana w dokumentacji projektowe;,
ktéra dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze byé przekroczona w zadnymYej punkcie. Temperatura robocza
instalacji wody zimnej wynosi 20 C, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub/dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba (dla fyr stalowych ocynkowanych
$rednica wewnetrzna) wyrazgha w milimetrach.

1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w finiejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania modsnizacji kottowni .
spetniajacej aktualné wymagania Warunkéw Technicznych okre$lonych w dokumentacii projektowe;.
Zakres prac obejpiuje:
o dostawemateriatow,
o wykongnie modernizacji kottowni,
o  przegrowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
przy uzyefu materiatdw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat technicznych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 1.5 specyfikacji technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczna,
oleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami
tdchnicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjrio-

natychmiast powiatlomié¢ Inspektora, ktdry w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian Iyb poprawek. Dane
okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sg za warto$ci docelowe, od ktdrych dopuszezalne sq odchylenia
w ramach okreslonego yzedziatu tolerancji. Cechy materiatow muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymogami, a rozrzuty tyck_cech nie mogg przekraczaC dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W pfzypadku, gdy roboty lub
materialy nie beda w petniNeggodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i wptynie to na zmiap€ parametréw wykonanych
elementéw budowli, to takie Wateriaty winny byC niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty Avykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace matetiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadptvania podano w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 2
specyfikacji techniczne;.

Materialy do budowy instalacji c.o. powinny by¢ zgodne z ogpowjédnimi normami lub posiadaé $wiadectwo dopuszczenia do
powszechnego stosowania w budownictwie.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycigAylkote materiaty, ktore posiadaja;
o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, z¢’zapewniQno zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych graz wtasciwysh przepisow i dokumentow technicznych,
o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosgi’ z: Polskg Normsg, aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi
ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dgkumenty sa wymagane przez S, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadaC te dokumenty, okresSlajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Proqukty przemystowe muszg posiadaé ww.
dokumenty wydane przez producenta, a @ razie potrzeby poparte wynikami badan\wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiggo. Jakiekolwiek materiaty, kiére nie
spefniajg tych wymagan beda odrzugone.

2.2. Wykaz materiatéw njézbednych do wykonania prac

Kotly kondensacyjne
Rury
Otuliny
Podgrzewacze,
Odpowietrznjiki
Zawory spdstowe
Stacja uzdatniania wody
CzujniKi detekcji gazu
Zaybry
ygnalizator optyczno-akustyczny
tudnia schtadzajaca z pompg zatapialng
Waz elastyczny
zawor do napetnienia instalacji grzewczych
filtr mechaniczny
wezet pomiarowy
antyskazeniowy zawor zwrotny

O O 0O ON OO O0OOOOOOOOoOOo
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o haczynia wzbiorcze
o  zawory bezpieczenstwa

Uwaga. Szczegoly dotyczace materiatow wskazane w dokumentacji projektowej.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu do wykonania robét podano w czesci ,Wymagania ogoine” pkt/3 specyfikacji
techniczne;j.

Wykonawca jest 2qbowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lgiymi w Dokumentacii
Projektowej i ST. W preypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetufpowinny by¢ uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
musi by¢ utrzymany w dobxym stanie technicznym i w gotowo$ci do pracy. Wykonawca dostarezy, na zadanie, Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezel\przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetd przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi InspektoPq nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze ifzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie\moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw technologicznycl, nie zostang przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robot\ Wykonawca jest zobligowany do skajKulowania kosztéw jednorazowych sprzetu
w cenie jednostkowej robot do ktdrych teq sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie podlegaja oddzielnej
zapfacie.

4. TRANSPORT

41. Wymagania ogdlne

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w czeéci ,Wymagania ogdlne” pkt 4 specyfikacji techniczne;.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Przewody i ksztaltki

Transport i sktadowanie rur i ksztattek myszg byC przeprowadzane tak, aby Wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.
Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktdty mogtby je uszkodzi¢. Rury w odcinkach
prostych w czasie transportu powinny byé utozone $cile obok na catej powierzspni i zabezpieczone przed przesuwaniem
sie. Wolne korice rur w odcinkach prostych wystajace poza skrzynie tadunkowa nie oga by¢ dtuzsze niz 1 m.

W trakcje tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rury prged uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur ifrzesuwanie po podtozu. Zatadunek i rozladunek powinieq by¢ reczny lub mechaniczny przy
pomocy pasoéw z tkaniny lyb lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia Rodno$nika widtowego z ptaskimi
widiami lub dzwigu z bekka (trawersem). Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lul tancuchdw. Gdy rury zostaty
zatadowane teleskopow0 (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy) przed\ roztadunkiem wigzki nalezy
wyjaé rury "wewnetrzie". Gdy rury s roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé reczniey(do $rednicy 250 mm) lub
z uzyciem podno$pika widlowego. Dopuszcza sie sktadowanie rur na podtozu réwnym, gtadkimN miekkim, najkorzystniej
drewnianym, nie/powodujacym uszkodzenia rur. Rury nalezy chronié¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych
(szczegblnie rdry w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna stosowaé plandeki, Yolie i inne materiaty
nieprzepuszezajace Swiatta.

—

Dostafczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy sktadowa¢ w Magazynach
zapknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny byé dostarczone w oryginalnym opakowaniu
oducenta. Armature, taczniki i materialy pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszcgeniach
zamknigtych w pojemnikach.
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4.2.3. lzolacje termiczne

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ przewozone krytymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do
wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaC w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaC dtuzsze
iatania promieni stonecznych na otuliny z PU, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafiolet
Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzghe, a
odchydki ich wymiaréw w granicach tolerancji okrelonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania'ggdlne
Ogdlne wymagania dotycxgce wykonania robot podano w czesci ,Wymagania ogélne” pkt 5 spegffikacji technicznej.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizaciji Robét i ich harmonogram,
uwzgledniajac w nich wszystkig warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji C.O..
Catos¢ prac wykonac zgodnie z Pglskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykonania
i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrasjruktury.

Montaz elementéw automatyki oraz grace zwigzane z uruchomieniem kottowni potvinny by¢ wykonywane przez obstuge
posiadajgca wiasciwe przeszkolenie i uptawnienia producenta kotta.

5.2. Montaz instalacji
5.2.1. Montaz rurociagow

Rurociggi faczone bedg przez spawanie oraz zaciskanie.

Przed uktadaniem przewodéw nalezy sprawdzié trase oraz usungC przeszkody (mozliwe do wyeliminowania), mogace
powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajase elemengy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy pyzewidziane do zamontowania nie posiadajq uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszc2gh (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejno$¢ wykonywania robét:
o  Wyznaczenie migjsca utozenia rur,
wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
przecinanie rur,
zatozenie tulei ochronnych,
utozenie rur z zamocowaniem wstepny,
o wykonanie potgczen.

Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg by¢ nowe i powinqy mie¢ oznaczone $rednice. Wykonanie
instalacji powinno odbywac si¢ zgodnie/z projektem technicznym.

Odstepstwa od dokumentacji teghnicznej mogg dotyczyé tylko dostosowania \urzadzen lub tras rurociggéw do
wprowadzonych zmian konstruk€yjno-budowlanych badz zastgpienia zaprojektowagych materiatow lub elementow
(w przypadku niemoznoéci ich dzyskania) przez inne rodzaje materiatow lub elementéwno zblizonych charakterystykach
i wymaganiach technicznych/pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastapi pogorszenie wlasciwosci
uzytkowych i trwato$ci urzagzen. Odstepstwa te musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed montazem rury nglezy starannie oczysci¢ wewnatrz i na stykach oraz sprawdzi¢ czy nieulegty uszkodzeniu podczas
transportu lub sktadowania. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem (5 %o) tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscack zataman przewoddw
mozliwo$¢ odpowigfrzania instalacji.

Przewody pozigme prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaC na podporach statych
(w uchwytachy'i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach \ie mniejszych
niz wynika tg'z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sa rury.

Przewody powinny spoczywa¢ na podporach przesuwnych i statych, usytuowanych w n/w odstepach maksymalnyck:

O O O O
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Dla rur stalowych - odstep miedzy kolejnymi podporami w zalezno$ci od $rednicy przewodu:

Odlegtos¢ miedzy kolejnymi podporami Przewéd

Materiat Srednice montowany
Pionowo Poziomo
DN15 2,0m 15m /
DN20 2,0m 15m /
DN25 2,9m 22m  /
Stal niestopowa DN32 34m 26m /
(stal weglowa zwykia); DN40 39m 30m/
Stal adporna na korozje DN50 46m 3,
DN65 49m 3B m
DN80 52m /40m
DN100 59m / 45m

Dla przewodéw montowanych na Scianach odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury lub jej izolacji, Aub obudowy od $ciany
stropu albo podtogi powjnna wynosi¢ co najmniej: dla przewodéw o Srednicy:

o 25mm-3cm

o 32+50mm-5cm

o 65+80mm-7cm

o 100 mm-10cm

Trasy przewodéw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji techniczfiej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spbgdb zapewniajacy wlasciwg kompensacje- Avydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwo$ci samokompepsacii),

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej/

Przewody w bruzdach powinny mie¢ izoladje cieplng. Niedopuszczalne jést wypetienie przestrzeni bruzd materiatami

budowlanymi. Zakrycie bruzd powinno nastapié, po dokonaniu odbioru czgSciowego. Piony taczy¢ z poziomami za pomocs,
ramion kompensacyjnych o dtugo$ci ok.1,0 m.

5.2.2. Przejscia przez przegrody

Wszystkie przejscia instalacyjne przez Sciany i stropy\stanowigce przegrody oddzielenia przeciwpozarowego lub objete
wymogiem odporno$ci ogniowej minimum El 60 nalezy Wykofia¢ w wymaganej klasie El odpornosci ogniowej dia dane;
przegrody, wedtug instrukcji producenta, z materiatéw pogladajacych niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania,
zgodnie z aprobatg techniczng zastosowanego systemu.

Przejscia wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta i gprobatg tdchniczna.

5.2.3. Montaz podpoér

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych A podpdr przesuwnych Xwspornikow i wieszakéw) powinno by¢ zgodne
z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzajy podpér bez akceptacji projektanta instalacii.
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinfly umozliwic tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie
podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ syobodny, poosiowy przesuw przewodd

5.2.4. Zabezpieczenie przed korozjs

Zewngtrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za pomocg powtok ochronnych. Przed
przystapieniem do wykonania rofg6t malarskich nalezy rurociagi wyczysci¢ recznie do staqu powierzchni Il stopnia czystosci
a nastepnie odtlusci¢ za pomoca rozpuszczalnika (benzyna, tréjchloroetylen itp.). D& zabezpieczenia zewnetrznych
powierzchni przewodéw stosdwac farby przeciwrdzewne podkiadowe i nawierzchniowe.

5.2.5. lzolacja termiczna

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowac cieplnie zgodnie z norma PN-B-02421:2000.

Wykonywanie izolaCji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szszelno$ci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz\po potwierdzeniu
prawidtowo$ciAvykonania powyzszych robot protokétem odbioru.

Materialy pyzeznaczone do wykonywania izolacji ciepinej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposok, sktadowania
materialgs na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powiepzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykdpywania
izolgCji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
z piecatkowicie wyschnietq lub uszkodzong powtoka antykorozyjna,

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadk
wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac
odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej.
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Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
Grubosci izolacji wedtug tabeli ponizej.

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢é izolacji
N Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm /
N Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm /
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury/’
4 I\ Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Piewody | armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub 112 wymagan z poz. 1//
stropy, skrzyzowania przewodow
Przé&g i armatura wg poz. 1 -4, utozone w komponentach /
6 budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réwnych 1/2 wymagan z ppz. 1-4
uzytkownikow

7 ‘Rrzewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mph

5.2.6. Montaz armatury

Zainstalowana armatura pewinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie i temperatuya) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Sposob instalagji powinien umozliwia¢ jej obstuge i konserwacje. Armature fia przewodach instalowac tak,
aby kierunek przeptywu wody Ikstalacyjnej byt zgodny a oznaczeniem kierunku na arpfaturze. Mocowanie armatury do
przegrdd lub konstrukcji wsporczych. Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacie lubgrupe pionéw w budynku wysoko$é
2-3 kondygnacji, lecz obslugujaca hig wiecej niz 20-25 grzejnikdw, nalez wyposazyé w zawory odcinajace z armaturg
spustowg, montowane na podejsciu zasilajacym i powrotnym. W ogrzewaniu wodnyrh zawory te powinny by¢ zamontowane
w takim potoZeniu, aby przy napetniagiu instalacji woda naptywata ,pod Arzybek". Dla umoZliwienia oprdzniania
poszczegolnych piondw z wody po ich odcieciu, armatura spustowa powinpéd znajdowac sie przed grzybkiem zaworu,
patrzac od strony pionu, i byé zaopatrzona w 2igczke do weza.

5.2.7. Montaz kotfa

Przy montazu kottéw nalezy zachowaé:
o odlegtosé od $cian kottowni i pozostatych urzadzeg,
o  zapewnic staly, fatwy dostep do otwordéw kontrolnysh, otwopdw wyczystkowych, zaworéw, przyrzaddw pomiarowych,
palnika.

Kazdy kociot dostarczony przez producenta nalezy podda/ogledzinom zewnetrznym wraz z osprzgtem. Nalezy zwrdcié
uwage na kompletnos¢ oprzyrzadowania, tabliczke firmowaA komyletno$¢ dokumentacii.

Kotly dostarczane w elementach do skrecania nalezy scafaé wg. instcukeji wytwércy.

Kociot posadowi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i ogbioru prac oraz zgodnie z zachowaniem wymiardw
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Przy montazu kottéw nalezy zwroci¢ uwage na:
o czystosé wszystkich elementow,
o zachowanie rzednych i rownolegtosci gsi komér, walczakow zgodnie z wyrgaganiami wytwarcy,
o stan koficdwek do spawania.
Po zakoniczeniu montazu nalezy przeprgwadzi¢ proébe wodna. Po pozytywnej probie\wodnej mozna przystapi¢ do prac przy
izolacji.
Przytaczenie kotta do instalacji powjnno umozliwia¢ jego demontaz. Na kroécu zasilajacy i powrotnym nalezy zamontowaé
zawory odcinajgce. Kociot nalezy Zabezpieczyé zaworem bezpieczefistwa zamontowanym 2godnie z dokumentacja.
Po zakoriczeniu montazu kotta Zainstalowaé automatyke pogodowa dostarczong razem z kottgm.
Nalezy sie stosowac do zalegén producenta podanych w DTR

5.2.8. Montaz pomp

Pompe nalezy zamonjéwac na prostym odcinku rurociggu, pomiedzy dwoma zaworami odcinajagcymi\zwracajac uwage na
to, aby:
o  Ciénienie w/nstalacji nie przekraczato dopuszczalnego ci$nienia roboczego pompy,
Wymagapy kierunek przeptywu byt zgodny ze strzatkg na korpusie pompy,
Ci$nienie naptywu podczas pracy przy okre$lonej temperaturze wody byto nie nizsze niz podane na projekgie,
Byt tatwy dostep po pompy w celu odpowietrzenia,
Prz&d pompa zamontowany byt filtr okresowo kontrolowany na drozno$¢,
Noda byta uzdatniona a sie¢ nie zamulona,
System byt wypetniony ciecza i odpowietrzony,
0$ pompy ustawiono byta poziomo.

Q O OO O O O

Po obu stronach pompy powinny byé zamontowane zawory, a na rurociggu ttocznym zawor zwrotny. Do kréécow pompy
powinny by¢ dotaczone manometry.
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Pompy wraz z silnikami elektrycznymi powinny miec trwale przymocowanag, tabliczke znamionowg z blachy, podajaca;

o nazwe producenta,

o charakterystyke techniczng urzadzenia,

o date produkcji i numer kolejny wyrobu,

o znak kontroli technicznej,

alezy stosowaé sie do zalecen podanych w DTR przez producenta. Silniki pomp nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami
ochiQnnymi i termicznymi. Armature elektryczng umiesci¢ w tablicy elektrycznej kottowni. Potaczenia pomp z fablicg
wykong¢ przy pomocy przewodéw miedzianych.

Po zamontowaniu pomp nalezy sprawdzic:

o  szczeWos¢ potaczen z armaturg,

o  sprawnog¢ armatury pomiarowej i regulacyjnej,
o glosnos¢ INJrgania towarzyszace pracy pomp,
o temperature\pracy silnika pompy.

5.2.9. Naczynie przeponowe

Zbiorniki montowaé w kothewni zgodnie z dokumentacjg techniczng.

Zbiorniki ci$nieniowe powinry by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami przepisow UDT. Przed przystapieniem do montazu
zbiornikow nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i magazynowaniu, stan pfzygotowania miejsc ustawienia
zbiornikdw ( fundamenty, cokoty\podpory).

Przy montazu zbiornikdw nalezy zashowac:

o odlegtos¢ od Scian kottowni i pozgstatych urzadzen,
o  zapewni¢ staty, tatwy dostep do wigzdw, otworéw wyczystkowych, zaworéwy, przyrzadéw pomiarowych,
o wykona¢ podesty do obstugi.
Montaz wyposazenia zbiornikow, jak termomagiry, manometry, wodowskazy nglezy wykona¢ w ostatniej fazie prac.
Przytaczenie zbiornikdw do instalacji powinno uxozliwia¢ ich demontaz.
Prze wlotach i wylotach ze zbiornikéw nalezy zamgntowa¢ zawory odcinggce.
Zbiorniki przeponowe przytaczamy do instalacji po Wykonaniu préby sz¢zelnosci instalacji.

5.2.10. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi bedg taczone z armaturg za pomoca polgszer/ gwintowanych, kotierzowych, lub specjalnych ksztattek
przejsciowych. Uszczelnienie tych potaczen nalezy wykonaé jfzy pomocy konopi i past multipak.
Kolejno$¢ wykonania robot:

o sprawdzenie dziatania zaworu,

o wkrecenie potsrubunkdw, gwintéw, kotnierzy w z4wdr, z uszczelnieniem gwintéw materiatem uszczelniajacym,

o skrecenie potgczenia.
Armature nalezy faczy¢ z instalacjg,c.0. w sposob mozliwiajacy demontaz
( kotnierze, Srubunek ).
Potaczenia gwintowane mozna stosowa¢ do/przewodéw z rur stalowych\pstalacyjnych typu $redniego i cigzkiego przy
ciSnieniu nie przekraczajacym 1,0 MPa i temperaturze do 115 .
Potaczenia gwintowe mozna stosowaC Mo potaczen przewoddw z armatura, gwintowang oraz przyrzadami kontrolno
pomiarowymi, ktérych koncowki sg gwinfowane.
Gwinty powinny byé réwno naciete i gdpowiadaé wymaganiom odpowiedniej normy.
Dokfadno$¢ wykonania gwintu sprgfdza sie poprzez nakrecenie ztaczki.
Potaczenia gwintowane uszczelniamy za pomocg taSmy teflonowej, konopi, pasty uszczelniajacej.
Kotnierze do rur stalowych powinny by¢ dostarczane na budowe jako walcowane z szyjkq lub z przyspawanym kréccem
z rury stalowej. O$ rury powiptha by¢ prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.
Kotnierz nalezy przyspawa¢ do krdéca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powiexzchnia spoiny wewnetrznej
powinna by¢ czysta i w/tazie potrzeby oszlifowana w ptaszczyznie kotnierza — tak aby nieréwng$ci spoiny nie wystawaty
ponad stykowa powiegzchni kotnierza.
Srednice wewnetrzp€ uszczelek powinny byé wieksze o 3 do 5 mm od wewnetrznej $rednicy przewodu lub armatury, a ich
zewnetrzna $redniCa powinna zapewni¢ dotyk obwodu uszczelki do $rub.
Przy potaczenigCh kotnierzowych $ruby przeciwlegte nalezy dokrecaC parami rwnomiernie na catym obwogzie. Gwintowany
rdzen $ruby powinien wystawac ponad nakretke na wysokos¢ réwng $rednicy Sruby nie wiecej jednak niz 25 lm.

W czagfe wykonywania potaczen kotierzowych nie wolno;
o / docigga¢ Srubami potaczen majacych po zatozeniu uszczelki luz poczatkowy przekraczajacy 2 mm, z wyjatkienN\przy-
padkéw, gdy wymagaja tego wzgledy kompensacji wydtuzen,
o pozostawia¢ nie dokreconych $rub,
o pozostawiaé w kotnierzach srub montazowych.
Potaczen kotnierzowych nie wolno stosowaé na tukach. Prosty odcinek przewodu miedzy kotnierzem i poczatkiem tuku
powinien wynosi¢ dla przewodéw do 100 mm — 150 mm, od 125 — 200 mm —250 mm, od 250 mm i wiecej 400 mm.
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Powyzsze ustalenie nie dotyczy potaczen kotnierzowych z ksztattkami kotnierzowymi zeliwnymi.

Do fgczenia rur stalowych z armaturg i urzadzeniami stosowaé nalezy kotnierze stalowe, z uwzglednieniem cisnienia
wystepujacego w przewodzie lub urzadzeniu.

Niedopuszczalnym jest stosowanie luznych kotnierzy na wywijanych obrzezach rur.

DQq potaczen kotnierzowych nalezy stosowac uszczelki:
o\ gumowe nie zbrojone przy wodzie i cieczach nie agresywnych oraz przy gazach odoliwionych o temperaturze nie
przekraczajacej 60 i o ci$nieniu do 0,6 MPa,
o fikyowe przy gazach o temperaturze do 80 i ci$nieniu do 1,6 MPa,
o igielitowe przy cieczach i gazach chemicznie silnie agresywnych o temperaturze do 60 i ci$nieniu do 1,6 MPa.

Na przewodack poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potoZeniu, by wrzeciono byto skierowane
do gory i lezato Wptaszczyznie pionowo przechodzacej przez o$ rurociggu.

Filtry i odmulacze halezy montowac przed kottami na przewodach gtéwnych.

W bezposrednim sasiedztwie filtréw powinna sig znalez¢ armatura odcinajaca.

Filtry i odmulacze powipny byé montowane w miejscach tatwo dostepnych. Nie nalezy ich instalgwaé nad urzadzeniami
elektrycznymi. Nalezy zwxQci¢ uwage na oznaczenie kierunkow przeptywu.

Rozdzielacze powinny byé\wykonane z rury o $rednicy o jedng dymensje wigkszg niz najwieksza rura wtgczona do
rozdzielacza. Rozdzielacz poyinien by¢ wyposazony w armature odcinajaca, oraz zesp6l/manometrow i termometréw.
Zawory odcinajace montuje sie ha kazdym wyjsciu z rozdzielacza. Rozdzielacze nalezy wypdsazy¢ w spust wody.

Montaz mieszaczy nalezy wykona¥ zgodnie z instrukcjg producenta.

Odpowietrzenie instalacji c.0. nalezy\wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako ogfowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikéw automatycznych z zawdem stopowym. Bezpos$rednio pod zaworgh odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé
zawor kulowy.

Dostarczona na budowe aparatura kontrolna-pomiarowa powinna odpowiadgC wymaganiom odpowiednich norm, a w ich
braku warunkom technicznym. Armatura poxpiarowo-kontrolna powinna/mie¢ wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia
aparatury kontrolno-pomiarowej (termometry, \manometry, poziomowSkazy itp.) powinna odpowiada¢é wymagane;
doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekraczaC warto$¢ roboczg/mierzonego parametru.

W szczegblnosci:

o termometry szklane ptynowe powinny mie¢ dziatki elementapria nie wieksza niz 10C,

o manometry i hydrometry tarczowe $rednice tarczy nie mnigjSza niz 100 mm,

o poziomowskazy tablicowe powinny mie¢ podzielnice ¢q %0 cm, a poziomowskazy tarczowe podzielnice dobrang tak,
aby jedna podziatka odpowiadata roznicy poziomu ciegZy w zbiorniku réwnej 1,0 cm,

a) termometry w przewodach, w ktdrych ma by¢ mierzofia teiperatura przeptywajacego czynnika, nalezy montowaé w
tulejach siegajacych najkorzystniej do osi przewogl, lecz nie\wiecej niz na gteboko$¢ réwna 2/3 jego Srednicy we-
wnetrznej. Przy $rednicy nominalnej przewodu pOnizej 80 mm leje te powinny by¢ montowane uko$nie lub na zata-
maniach przewodu, w ptaszczyznie przechodzacej przez jego o$\Tuleja dla termometru nie moze by¢ zanurzona na
gteboko$C¢ mniejsza niz 5 cm.

b) Manometry tarczowe nalezy montowaé na rurce syfonowej; na kré¢cintaczacym rurke syfonowa z przewodem lub
aparatem albo urzgdzeniem, bezposreghio przed manometrem powiniex by¢ zamontowany dla kontroli kurek dwudro-
gowy, tzw. Manometryczny.

c) Na manometrze powinno by¢ ozna€zone czerwong kreska najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze urzadzenia, do
ktérego manometr jest przytaczofly.

d) Tablica poziomowskazu powipha by¢ ustawiona w potozeniu pionowym, a prowadzenie drazkéw lub linek wodowska-

zu nie moze utrudnia¢ swobodnego ich ruchu.

Aparature kontrolno-pomjdrowg automatycznie w rejestrujaca nalezy montowac na taplicach lub pulpitach z zachowa-
niem warunkow i instalaCji podanych przez producenta.

Aparature kontrolno-pomiarowa nalezy montowac:

po uprzednim spraydzeniu prawidtowosci jej dziatania,

w miejscach fatwo dostepnych, widocznych i dobrze oéwietlonych. Przynajmniej $wiattem sztdcznym,

w sposob zabgzpieczajacy przed przypadkowym, nieumys$inym jej uszkodzeniem.

@
-—

O 0 0>

5.2.11. Badania ' uruchomienie instalacji, wykonanie regulacji instalacji
Szczegotowe iformacje wskazano w opisie zatagczonym w Dokumentacji Projektowe.
5.2.11.1. Ruch prébny kottowni.

Po zakénczeniu kontroli wykonania oraz dziatania poszczegdlnych zespotéw nalezy przystapi¢ do rozruch kottowx; i ruchu
prébyego wg. przygotowanej instrukcji rozruchowe;.
Do/rozruchu kottowni mozna przystapi¢ na polecenie Inspektora Nadzoru.

Rozruch urzadzen mechanicznych polega na sprawdzeniu:

o kierunkéw obrotow,
o obserwacji przyrzadéw kontrolno pomiarowych, silnikéw, przeciekdw na uszczelnieniach,
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o wykonaniu niezbednych regulacii,

o usunieciu zauwazonych usterek,

o sprawdzeniu dziatania uktadéw sterowania.

przeprowadzonych prob rozruchu urzadzen powinien by¢ spisany protokét.

&$li wynik jest pozytywny to urzadzenia zostajg dopuszczone do préb na ,goraco”.
Przed wykonaniem préby na goraco nalezy podtaczyC naczynie przeponowe i sprawdzi¢ dziatanie zawordw bezpieczenstwa,
Uruchamianie ukfadu obiegu wody nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zasad odpowietrzenia, szybko$ci nagrzewd,
szybkosgi wzrostu ciénienia.
Po wykonapiu niezbednego zakresu prac rozruchowych nalezy przystapi¢ do ruchu prébnego w czasie 72 godzin.

Ruch prébny gowinien byé przeprowadzony komisyjnie z udziatem przedstawicieli:
o bhp, sanegidu, p.poz,
o przysziego dzytkownika obiektu,
o inspektora nadzoru,
o kierownika budowy.

W zakresie AKPIA nalezy wodczas ruchu kotta sprawdzic:

o  sprawno$¢ dziatania uzgdzen automatyki,
o prawidtowos¢ nastawien'wartosci zadanych,
o przedziaty odchytek paramifréw regulowanych.

5.2.11.2. Regulacja dziatania kotlowni.

Po wykonanych prébach kottowni gazowej nalezy jg wyregulowac.

Instalacje nalezy wyregulowac ustawiajac parametry podane w dokumentacji projektoxie;.

W trakcie prowadzenia regulacji nalezy dokona¢ pomiaréw temperatury zewnelrznej, temperatury czynnika grzewczego
zasilania i powrotu.

Regulacje kotlowni gazowej nalezy przeprowadizaé przy mozliwie najnizszych temperaturach zewnetrznych, jednak nie
wyzszych niz +6°C.

Po dokonaniu pomiardw temperatury zasilania i powrotu nalezy je porownac z tabelami regulacyjnymi dla aktualnych
temperatur zewnetrznych.

W przypadku réznic temperatur zasilania, powrotu i texaperatury zéwnetrznej nalezy zmieni¢ w programatorze krzywa
grzania i regulacje powtorzy¢.

Nalezy ustawi¢ temperature zataczania pompy kottowej, oraz pompy cyrkulacyjnej.

Z regulaciji instalacji c.o. nalezy sporzadzi¢ protokét.

5.2.11.3. Odpowietrzenie instalacji

Ponadto nalezy skontrolowac prawidtowo$¢ odpowietrzedia instalacii.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjiej nalezy wykona§ zgodnie z wynikami obliczeri hydraulicznych
w projekcie technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyinej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze pfzy pomocy fabrycznych osion roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy
dokonaé zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw. Instalacja przed zakryciemq bruzd i przed pomalowaniem elementéw
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji terplicznej przewoddw musi by¢ poddana'grébie szczelno$ci.

Przed przystapieniem do badania szczejfosci nalezy instalacje podlegajaca probie\(lub jej cze$¢) kilkakrotnie skutecznie
przeptukaé woda. Niezwiocznie po zgKonczeniu ptukania nalezy instalacje napemié Wwodg uzdatniong o jakosci zgodnej
z PN-93/C-04607 ,Woda w instalagfach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace, jakosci wody", lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji C@BRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpotvietrzyé.

5.2.11.4. Badanie szczelnogci

Instalacje grzewcze po wykonaniu poddac probie szczelnosci. Przed probami instalacje doktadnie odpowietrzy¢ i przeptukac.
W trakcie ptukania i prob szczelnosci zawory regulacyjne musza znajdowac sie w potozeniu catkowitegorotwarcia.

Sposéb prowadzema préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rebét budowlano-
montazowych cz M - instalacje sanitarne i przemystowe”.
Na przewodacyf zasilajgcych i powrotnych zaznaczyé kierunki przeptywu w kolorach ,zimny”, ,ciepty”.

Urzadzenia falezy podda¢ prébom cisnieniowym wg DTR Producenta.
5.2.11.5/Plukanie instalacji

Przeg'regulacjg gtowic na zaworach termostatycznych, calg instalacje nalezy doktadnie, co najmniej dwukrotnie przeptukag,
Predkos¢ wody ptuczacej powinna wynosi¢ 2m/s. Na czas ptukania otworzy¢ zawory spustowe.
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5.2.12. Napeknienie instalacji grzewczych

Instalacje c.o. i kottowg nalezy napetni¢ uzdatniong wodg — zmigkczong, spetniajaca wymagania normy PN-85/C-04601 i
PN-93/C-04607. Kazdorazowo po zakoriczonym sezonie grzewczym lub po kilku dniach przerwy w ogrzewaniu nalezy
prawdzi¢ poziom napetienia instalacji. Zgodnie ze schematem na przytaczu wody stuzacym napetnianiu instalacjf
grzewczych nalezy zamontowaé m.in. zawor antyskazeniowy | wodomierz.

NTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady

Ogédlne zasady kontroljakosci podano w ,Wymagania ogéine” pkt 6

6.2. Zakres kontroli

Badania w czasie prowadzenia Robét polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora Nadzory na biezgco, w miare postepu
Robét, jakosci uzywanych przex Wykonawce materialéw i zgodnosci wykonywanych Rébét z dokumentacjg projektowq
i wymaganiami ST
W szczegolno$ci kontrola powinna obgjmowac:
sprawdzenie jako$ci urzadzen i materiatow,
sprawdzenie szczelnosci instalacii,
sprawdzenie zgodno$ci wykonania in
sprawdzenie usuniecia wszystkich uster
sprawdzenie jako$ci zastosowanych matehatow uszczelniajacych,
sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola'otaczen.

lacji z projektem,

O 0O O OO0 O

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace dokonywania obmiard
techniczne;j.

rob6t okreSlono w czesci ,Wymagania ogéine” pkt 7 specyfikacji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady
Ogélne zasady odbioru robét podano w ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodng’ z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora na
i badania (z uwzglednienigm dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik.
i rob6t powinny by¢ wpisdne do Dziennika Budowy.

ru, jezeli wszystkie pomiary
niki odbiordw materiatow

8.2.  Odbidr instalacji

ratury zewnetrznej w miejscach zacienionych na wysokosci 1,50 m nad ziemig i w odlegto$ci nie myiejszej niz
od budynku

mperatury wody (doktadnos¢ odczytu +/-0,5 K
spadkow ci$nienia wody za pomocg manometréw rdznicowych z doktadnoscig odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.
Pomiaru dokonywa¢ 0,75 m nad podtoga, w $rodku pomieszczenia lub w kilku jego miejscach, tak, aby odlegtoéé
punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi ni
przekraczata 10 m

spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach.
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8.2.2. Inne badania odbiorcze

badanie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji (przed wykonaniem izolacji ciepinej)
badanie odpowietrzenia instalacji
badanie oznakowania instalacii
badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych warto$ci ciSnienia i temperatury przeprowadzc
zgodnie z PN-B-02419
badanie zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej (jakos¢ wody)

prawdzenie zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed mozliwo$cig wtoérnego zanieczyszczenia wody wodogiagowej
jezeli uzupetnienie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej (4fzadzenia
zabegpieczajace wg PN-B-01706)
o badanie pomp obiegowych (szczelno$¢, zgodnos¢ kierunkow przeptywu, poprawno$¢ montazu w zakregie bhp)
o badanie armatury odcinajacej (dobor, szczelnos¢ polaczen, poprawno$¢ i szczelno$é montazu gtowicy
o badanie armatury regulujacej

O o0 0O

O O

8.3. Odbior koncewy

Przy odbiorze koricowym nglezy sprawdzi¢:
o zgodno$¢ wykonania 2Dokumentacjq Projektowg i zapisami w Dzienniku Budowy dotygzacymi zmian i odstepstw od
Dokumentaciji Projektows
o protokoly z odbioréw czesciqwych i realizacje postanowier dotyczacych usuniecia ygterek
o aktualno$¢ Dokumentaciji Projektowej; czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupgtnienia
o protokoty badan szczelnoSci calgj instalacji

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie prgfokétu, szczegétowo oméwione, wpisane
do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisjjprzeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas ogbioru koficowego nalezy uznd¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego ‘rzewodu) zostaly spetnighe. Jezeli ktére§ z wymagan przy odbiorze
technicznym koricowym nie zostato spetnione, walezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu
i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

Przy odbiorze instalacji c.o0. nalezy przedstawi¢ co najmijej nastepujgce dokumenty:
o Dokumentacja powykonawcza,
o Dziennik budowy,
o Atesty i zaswiadczenia,
o Protokoly odbioréw czesciowych dla tych elementow instalacji, ktére po zakoriczeniu rob6t budowlanych zostaty
zakryte,
Protokoty prob szczelnosci przewoddw instalaci
Protokoty wykonania ptukania instalacji c.o.

O O

9. PODSTAWA PLATNQSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogéine” pkt. 9

Ptatno$¢ za wykonane roboty odywac sie bedzie na podstawie zapisdw zawartych w umowig z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wymienieni¢ tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy obowigzku
stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentewych. Jest
zobowigzapy do odpowiedzialnosci za spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do u¥
opatentowanych urzadzen lub metod.

10.%

-EN ISO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania
ciepta. Metody obliczania (wersja angielska)

PN-EN ISO 10077-1:2017- 10 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i Zzaluzji. Obliczanie wspétczynnika

przenikania ciepla. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne (wersja angielska)

Normy
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PN-EN ISO 10211:2017-09
PN-EN ISO 13370:2017-09
PNNEN 1SO 14683:2017-09
PN-EN\{2831-1:2017- 08
PN-89/B-10425

PN-82/B — 024

PN-82/B — 0243
PN-91/B-02416

PN-EN 1333:2008

PN-EN 215:2005

PN-EN ISO 13789:2017-10

PN-B-02421:2000

10.2. Inne dokumenty
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Mostki cieplne w budownictwie. Strumienie ciepta i temperatury powierzchni.
Obliczenia szczegétowe

Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody
obliczania

Mostki ciepine w budynkach. Liniowy wspéfczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne

Charakterystyka energetyczna budynkéw. Metoda obliczania projekiowego
obcigzenia cieplnego. Czes$¢ 1: Obcigzenie cieplne, Modut M3-3

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewagi wodnych systemu
zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

Kotnierze i ich pofaczenia — Elementy rurociggéw — Definicje jdobér PN
Termostatyczne zawory grzejnikowe - Wymagania i badanig’

Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw — Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez
przenikanie i wentylacje. Metoda obliczani.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - |zolacja cieplna ppzewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze.

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rgbot budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.

Przepisy i wymagania SANEPID.
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